
Gruppe ABitte tragen Sie SOFORT und LESERLICH Namen und Matrikelnr. ein und legen Sie Ihren Studentenausweisbereit.PR�UFUNG AUS DATENBANKSYSTEME (181.038) 16. 10. 2000Kennnr. Matrikelnr. Familienname Vorname
Arbeitszeit: 120 Minuten. Die Aufgaben sind auf den Angabebl�attern zu l�osen; Zusatzbl�atter werden nihtgewertet.Aufgabe 1: (25)Die Wiener Philharmoniker ben�otigen eine Datenbank zur Verwaltung ihrer Konzerte. Unterstreihen Sie jeRelation einen Shl�ussel. Verwenden Sie nur die vorgegebenen Attributnamen. (Diese sind nur bei ihrer jeweilsersten Erw�ahnung angef�uhrt.) F�uhren Sie keine zus�atzlihen Attribute ein und verwenden Sie m�oglihst wenigeRelationen. Die Datenbank unterst�utzt keine Nullwerte. F�ur eine Relation, die niht in 3NF ist, gibt es keinePunkte!Jedes Orhestermitglied identi�ziert sih durh eine eindeutige Sozialversiherungsnummer (SVNR), hat einenNamen (NAME), spielt ein bestimmtes Instrument (INST) und wurde zu einem bestimmten Datum aufgenommen(DAT).Die Orhesterwerke haben eine f�ur den jeweiligen Komponisten eindeutige Werkzahl (OPUS) und eine Bezeih-nung (BEZEICHNUNG). Die Kompnisten werden identi�ziert durh ihren Namen (KNAME), weiters sind nohGeburtsdatum und Geburtsort (GDAT, GORT) bekannt.Von einem Konzert ist das Datum (DAT) bekannt, an dem es statt�ndet (maximal ein Konzert pro Tag), weitersder Konzertsaal (SAAL) und der Ort (ORT). Zu jedem Konzert wird gespeihert, welhe St�uke gespielt werden(ein St�uk wird pro Konzert nur einmal gespielt)und an welher Stelle (NR) ein St�uk im Programm steht. Weiterswird zu jedem Konzert gespeihert, welhe Orhestermitglieder in welhem St�uk mitgespielt haben.Zu guter Letzt werden von Konzertreisen eine eindeutige Nummer (KNR), der Name der Reise (RNAME), derName des begleitenden Dirigenten (DNAME), das Datum (DVON, DBIS), an dem die Reise statt�ndet, undwelhe Konzerte auf dieser Reise stattfanden, gespeihert.mitglied ( svnr,name,inst,dat )komponist ( kname,gdat,gort )werk ( kname,opus,bezeihnung )konzert ( dat,saal,ort )programm ( dat,kname,opus,nr )spielt ( svnr,dat,kname,opus )reisen ( knr,rname,dname,dvon,dbis )konzert2reise ( dat,knr )( )( )A{1



Aufgabe 2: (34)In einer Relationalen Datenbank eines gro�en Unternehmens werden folgende Informationen �uber die Weiterbil-dung der Mitarbeiter gespeihert:kurs(knr,titel,preis) termin(knr,von)mitarbeiter(svnr,name,geburt,geshleht) teilnahme(svnr,knr,von)Kurse identi�zieren sih durh eine Nummer, haben einen Titel und einen bestimmten Preis pro Teilnehmer. JederMitarbeiter identi�ziert sih anhand seiner Sozialversiherungsnummer und wird beshrieben durh seinen Namen,das Geburtsdatum, und das Geshleht. Ein Kurs wird zu einem bestimmten Termin genau einmal angeboten.Weiters wird gespeihert, welhe Mitarbeiter welhen Kurs zu welhem Termin besuht haben.a) Shreiben Sie eine Abfrage in SQL, die angibt, wieviel das Unternehmen im Durhshnitt pro Mitarbeiter f�urdie Weiterbildung im Jahr 1999 ausgegeben hat. [8℄selet sum(k.preis)/ount(distint m.svnr)from kurs k, teilnahme t right outer join mitarbeiter mon t.svnr = m.svnrwhere t.knr = k.knr andt.von between '1.1.1999' and '31.12.1999';

b) Shreiben Sie eine Abfrage in SQL, die den Namen aller Mitarbeiter ausgibt, die alle Kurse besuht haben.[10℄ selet m.name,from mitarbeiter mwhere not exists (selet knrfrom kurswhere knr not in (selet knrfrom teilnahme twhere t.svnr = m.svnr));
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) Shreiben Sie die Abfrage b) in Relationaler Algebra. [7℄�namehmitarbeiter ./ ��knr;svnr(teilnahme) � �knr(kurs)�i
d) Shreiben Sie f�ur Abfrage b) ein strati�ziertes Datalog-Programm. [9℄besuhtkursniht(SVNR) :-mitarbeiter(SVNR,N,D,G), kurs(KNR,T,P),not teilnahme(SVNR,KNR,V).besuhtallekurse(NAME) :-mitarbeiter(SVNR,NAME,D,G), not besuhtkursniht(SVNR).
Aufgabe 3: (7)Gegeben sind die Relationenshemata: p(ABD), q(DE), r(CDE). Optimieren Sie den folgenden algebraishenAusdruk: �AB�(A=a)^(D=d)h(p ./ q) [ ��ABDE(p ./ r)�i�AB(�(A=a)^(D=d)p ./ �D�D=dq) [ �AB(�(A=a)^(D=d)p ./ �D�D=dr)Aufgabe 4: (15)Bestimmen Sie f�ur jedes der Relationenshemata Ri(Ri, Fi), i � f1,2,3g, alle Shl�ussel. Geben Sie eine verlustfreieund abh�angigkeitstreue Zerlegung in 3NF mit m�oglihst wenig Relationen an. Unterstreihen Sie in jeder Relationder Zerlegung einen Shl�ussel.Es gelte: Ri = ABCDEF , i 2 f1; 2; 3gF1 = fC!BD, D!AE, E!F, F!E g F2 = fA!EC, BC!FB, D!B gF3 = fAF!BC, B!E, D!EF gRS Shl�ussel Zerlegung in 3NF (Einen Shl�ussel in jeder Relation unterstreihen)R1 C . . . . . . . . . . R1-1 EF . . . . . . . . R1-2 DAE . . . . . . . R1-3 CBD . . . . . . . R1-4 . . . . . . . . . . .R2 AD . . . . . . . . R2-1 BCF . . . . . . . R2-2 AEC . . . . . . . R2-3 AD . . . . . . . . R2-4 DB . . . . . . . .R3 AD . . . . . . . . R3-1 BE . . . . . . . . R3-2 AFBC . . . . . . R3-3 DEF . . . . . . . R3-4 AD . . . . . . . .
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Aufgabe 5: (6)Gegeben ist das Relationenshema ABCDEF und die Menge F von funktionalen Abh�angigkeiten. Bestimmen Sieeine minimale �Uberdekung. F = fA!BD, AC!E, CD!E, E!A, D!C g.A!B, A!D, D!E, E!A, D!CAufgabe 6: (7)Die nahfolgende Parallelausf�uhrung von Transaktionen wird mithilfe von Zeitstempeln synhronisiert.a) Geben Sie die Werte der Zeitstempel an (soweit m�oglih); markieren Sie einen Transaktionsabbruh mit '�'. [4℄T1 T2 T3 a b 10 20 30 RT=WT=0 RT=WT=0 RT=WT=0write b WT= 30read a RT= 10write  WT= 20write  WT= 20write b WT= 30read b RT= 30write b WT= *write a WT= 10b) Welhe Reihenfolge wird zwishen den Transaktionen durh die Zeitstempel festgelegt (Ti < Tj � \Ti vor Tj")?Annahme: Eine abgebrohene Transaktion wird sofort nah dem Abbruh wieder gestartet. [3℄T1 < T3 < T2Aufgabe 7: (6)Gegeben sind die Relationen p(ABCD) und q(BCEF ). Auf p gilt die funktionale Abh�angigkeit A!BD, auf qgilt B!C. Welhe der folgenden Aussagen gelten im Allgemeinen? (4 rihtig: [2℄, 5 rihtig: [4℄, 6 rihtig: [6℄.)ja neinp ./ q erf�ullt A! C � p ./ q erf�ullt AD ! C � p�<q erf�ullt A! C � �BC(p) [ �BC(q) erf�ullt B ! C  ��BC(p) \ �BC(q) erf�ullt B ! C � p� (�B(p) [ �B(q)) erf�ullt A! D � Gesamtpunkte: 100
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