
Gruppe ABitte tragen Sie SOFORT und LESERLICH Namen und Matrikelnr. ein und legen Sie Ihren Studentenausweisbereit.PR�UFUNG AUS DATENBANKSYSTEME (181.038) 25. 6. 2001Kennnr. Matrikelnr. Familienname Vorname
Arbeitszeit: 120 Minuten. Die Aufgaben sind auf den Angabebl�attern zu l�osen; Zusatzbl�atter werden ni
htgewertet.Aufgabe 1: (25)Es ist die Datenbank eines Edu
ation Centers eines gro�en internationalen Konzerns zu modellieren. Unterstrei-
hen Sie je Relation einen S
hl�ussel. Verwenden Sie nur die vorgegebenen Attributnamen. (Diese sind nur bei ihrerjeweils ersten Erw�ahnung angef�uhrt.) F�uhren Sie keine zus�atzli
hen Attribute ein und verwenden Sie m�ogli
hstwenige Relationen. Die Datenbank unterst�utzt keine Nullwerte. F�ur eine Relation, die ni
ht in 3NF ist, gibtes keine Punkte!Das Edu
ation Center verf�ugt �uber eine Anzahl von R�aumen. Jeder Raum hat eine eindeutige Raummnummer(RNR) und eine Telefonklappe (TEL).Dazu gibt es zwei spezielle Kategorien von R�aumen: Gastzimmer, bei denen zus�atzli
h no
h die Anzahl von Betten(BETTEN) vermerkt ist, und Seminarr�aume, bei denen die Anzahl von Sitzpl�atzen (SITZE) sowie die Gr�o�e inm2 (M2) vermerkt sind.F�ur jedes Seminar werden eine eindeutige Nummer (SEMNR), der Titel (TITEL), sowie das Beginn- und En-dedatum (BEGINN, ENDE) gespei
hert. Weiters sind f�ur jedes Seminar ein oder mehrere Seminarr�aume sowieG�astezimmer gebu
ht, wobei Seminarr�aume ni
ht immer �uber den gesamten Zeitraum eines Seminars belegt wer-den, weshalb bei ihrer Bu
hung neben dem bu
henden Mitarbeiter au
h explizit Beginn und Ende (BBEGINN,BENDE) festgehalten werden.S
hlie�li
h gibt es Mitarbeiter, f�ur die jeweils Name (NAME), Geburtsjahr (GEBURT) und Ges
hle
ht (SEX)gespei
hert sind, sowie die eindeutige Mitarbeiternummer (MNR). Jedes Seminar wird von einem oder mehrerenMitarbeitern geleitet und von mehreren Mitarbeitern besu
ht. In letzterem Fall wird dabei au
h no
h die internverre
hnete Seminargeb�uhr (GEB�UHR) angemerkt.raum ( RNR, TEL ) [1+1℄gastzimmer ( RNR, BETTEN ) [1+1℄semraum ( RNR, SITZE, M2 ) [1+1℄seminar ( SEMNR, TITEL, BEGINN, ENDE ) [2+1℄ggebu
ht ( SEMNR, RNR ) [2+1℄sgebu
ht ( SEMNR, RNR, BBEGINN, BENDE, MNR ) [3+1℄mitarbeiter ( MNR, NAME, GEBURT, SEX ) [2+1℄geleitet ( SEMNR, MNR ) [2+1℄besu
ht ( SEMNR, MNR, GEB�UHR ) [2+1℄( )A{1



Aufgabe 2: (34)In der Relationalen Datenbank der TU Wien ist die folgende Information gespei
hert:studs(mnr, name, stknz, email) absolviert(mnr, lvanr, datum, note)lva(lvanr, titel, 
redits) prereq(vorlvanr, lvanr)Von Studierenden sind Matrikelnummer, Name, die inskribierte Studienkennzahl und die email Adresse bekannt.Von Lehrveranstaltungen werden die Nummer, der Titel und die Punkte gespei
hert, die der Lehrveranstaltungzugeordnet sind. Weiters wird gespei
hert, mit wel
hem Erfolg Studierende an Lehrveranstaltungen teilgenom-men haben und wel
he Lehrveranstaltungen eine inhaltli
he Voraussetzung (vorlva) f�ur eine bestimmte andereLehrveranstaltung darstellen.a) S
hreiben Sie eine Abfrage in SQL, die den Namen aller Studierender der Informatik (stknz=881) ausgibt, de-ren Notendur
hs
hnitt unter 1,5 liegt und die im letzten Semester (WS00/01) Lehrveranstaltungen mit in Summemehr als 30 Credits positiv absolviert haben. [10℄sele
t s.mnr, s.name, avg(a.note)from studs s, absolviert awhere s.mnr = a.mnr ands.stknz = 881 ands.mnr in (sele
t a1.mnrfrom absolviert a1, lva l1where a1.lvanr = a1.lvanr anda1.note < 5a1.datum between '1.10.2000' and '31.1.2001'group by a1.mnrhaving sum(l1.
redits) > 30)group by s.mnr, s.namehaving avg(a.note) < 1,5;b) S
hreiben Sie eine Abfrage in SQL, die Name und email Adresse aller Studierender ausgibt, die Lehrveranstal-tungen absolviert haben, deren direkte Voraussetzung jedo
h ni
ht, und die Titel all dieser Veranstaltungen. [9℄sele
t s.mnr, s.name, s.email, l.titelfrom studs s, absolviert a, lva l, prereq p,where s.mnr = a.mnr anda.lvanr = l.lvanr andp.lvanr = a.lvanr andp.vorlvanr not in (sele
t a1.lvanrfrom absolviert a1where s.mnr = a1.mnr);
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) S
hreiben Sie f�ur Abfrage b) eine Abfrage in Relationaler Algebra, wobei Sie nur Matrikelnummer und Lehr-veranstaltungsnummer ausgeben m�ussen. [7℄�s:mnr;p:lvanrh�s:mnr;p:vorlva;p:lvanr(bowtieabsolviert ./ prereq)��s:mnr;p:vorlva;p:lvanr((bowtieabsolviert ./ prereq)[p:vorlva = a0:lva℄absolviert0)i
d) S
hreiben Sie ein strati�ziertes Datalog-Programm, das im Pr�adikat notDB(LVANR) alle Lehrveranstaltungenangibt, die die Lehrveranstaltung Datenbanksysteme ni
ht als Voraussetzung haben (A
htung: au
h indirekteVoraussetzungen sind zu betra
hten) [8℄na
hDB(LVANR) :- lva(LVADB, 'Datenbanksysteme', C),lva(LVANR, T, C1), prereq(LVADB,LVANR).na
hDB(LVANR) :- na
hDB(LVANR1), prereq(LVANR1,LVANR).notDB(LVANR) :- not na
hDB(LVANR), lva(LVANR, T, C).
Aufgabe 3: (7)Gegeben sind die Relationens
hemata: p(DE), q(ABCD), r(ABCD). Optimieren Sie den folgenden algebrais
henAusdru
k: �BC�(B=b)^(D<d)h��ABCD(q ./ p)� [ �r \ q�ih�BC��BCD�(B=b)^(D<d)(q) ./ �D�D<d(p)�i [ h�BC��(B=b)^(D<d)(r) \ �(B=b)^(D<d)(q)�iAufgabe 4: (15)Bestimmen Sie f�ur jedes der Relationens
hemata Ri(Ri, Fi), i � f1,2,3g, alle S
hl�ussel. Geben Sie eine verlustfreieund abh�angigkeitstreue Zerlegung in 3NF mit m�ogli
hst wenig Relationen an. Unterstrei
hen Sie in jeder Relationder Zerlegung einen S
hl�ussel.Es gelte: Ri = ABCDEF, i 2 f1; 2; 3gF1 = fAD!E, B!CD, E!F g F2 = fF!DE, E!CB, B!AF gF3 = fB!CD, C!A, A!EFD, F!AgRS S
hl�ussel Zerlegung in 3NF (Einen S
hl�ussel in jeder Relation unterstrei
hen)R1 AB . . . . . . . . R1-1 EF . . . . . . . . R1-2 ADE . . . . . . . R1-3 BCD . . . . . . . R1-4 AB . . . . . . . .R2 F, E, B . . R2-1 FABCDE . . . R2-2 . . . . . . . . . . . R2-3 . . . . . . . . . . . R2-4 . . . . . . . . . . .R3 B . . . . . . . . . . R3-1 AEFD . . . . . . R3-2 CA . . . . . . . . R3-3 BC . . . . . . . . R3-4 . . . . . . . . . . .A{3



Aufgabe 5: (6)Gegeben ist das Relationens
hema ALMNOPXY und die Menge F von funktionalen Abh�angigkeiten. BestimmenSie eine minimale �Uberde
kung.F = fA !L, MXN !OPL, L !XY, NM !Ag.A !L, MN !O, MN !P, L !X, L !Y, MN !AAufgabe 6: (7)Die na
hfolgende Parallelausf�uhrung von Transaktionen wird mit Hilfe von Zeitstempeln syn
hronisiert.a) Geben Sie die Werte der Zeitstempel an (soweit m�ogli
h); markieren Sie einen Transaktionsabbru
h mit '�'. [4℄T1 T2 T3 a b 
50 5 10 RT=WT=0 RT=WT=0 RT=WT=0read b RT= 10read b RT= 10read 
 RT= 10read a RT= 50write a WT= 50write b WT= *write b WT= 10write 
 WT= 50write 
 WT= 50b) Wel
he Reihenfolge wird zwis
hen den Transaktionen dur
h die Zeitstempel festgelegt (Ti < Tj � \Ti vor Tj")?Annahme: Eine abgebro
hene Transaktion wird sofort na
h dem Abbru
h wieder gestartet. [3℄T3 < T1 < T2Aufgabe 7: (6)Geben Sie ein Beispiel, wann es sinnvoll (bzw. sogar notwendig) sein kann bei der Modellierung von 3.NF abzu-wei
hen und begr�unden Sie Ihre Ents
heidung.Argumentieren Sie ni
ht mit Performan
e! Sie k�onnen folgende Relationen in Ihrem Beispiel verwenden (m�ussendies aber ni
ht): lieferung(kundennr, datum, adresse, telefonnummer), kunde(kundennr, name, adresse,telefonnummer).Erkl�arung anhand des Beispiels: �Uber die Zeit kann si
h etwa die Kundenadresse�andern, beim neuerli
hen Ausdru
k von Liefers
heinen soll aber nat�urli
h dietats�a
hli
h belieferte Adresse aufs
heinen.

Gesamtpunkte: 100A{4


