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1. Hinweise

Borland und JBuilder sind eingetragene Warenzeichen der Borland Software Corporation und werden im Zusammenhang mit
dieser Anleitung nicht jeweils explizit als solche gekennzeichnet.

2. Einleitung

Dieses Skriptum wurde erstellt, um den Umgang mit JBuilder personal zu demonstrieren. Es ist fir Einsteiger gemacht und soll
anschaulich durch die einzelnen Schritte bis zu einem ersten Programm filhren.

Es ist nicht notig, gleichzeitig das Skriptum fiir Sun’s Forte durchzusehen, weil diese beiden Skripten bis auf
programmspezifische Dialogunterschiede gleich gehalten sind.

Die verwendete JBuilder Version ist 5.0.296.0. Versionsunterschiede kdnnen leider nicht berticksichtigt werden.

Feedback bitte an zeilinger @ildico.com oder anonym unter http://www.ildico.com/eprog.

3. Installation von JBuilder

Jouilder kommt — gedownloaded von Borland (www.borland.com/jbuilder/personal) - verpackt als .zip Datei.

Company | Products | Downloads | Support | Support | Community

JBuilder *JBUILDER 5 PERSONAL DOWNLOAD
Datasheet (FOF)

Mewr in JBuilder 5
Descriptions

Flease follow these 3 steps to complete the process

Cuick Tour

Feature Matrix STEP 1

Features & Benefits (POF) Register. - Selact the Step 1 link above to open a new window that -
System Reguirements You must have JavaScript and cookies turned an in your browser for
Companion Tools CD

White Papers STEP 2

Awards

, Complete a survey.
Documentation

Case Studies
Previous “ersions

STEP 3
Download the platform of your choice.
YWindows (40.66 MB)

(®) Try It Now Solaris (53.48 MB)

Linux (52.86 MB)
(® Order Now The license key will he sent via email.

In exchange for your free access to these products we will be contar
P T S B tha meacdn-t

In dieser Datei befindet sich eine per_install.exe. Diese Datei entpacken und ausfiihren oder direkt aus dem
Komprimierungsprogramm heraus aufrufen (Doppelklick).
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WinZip - jb5_windows.zip ;Iglﬂ
File #&ctions Options  Help
e & @
Mew Cpen Favorites &dd Extrack Wigw  CheckOut  Wizard
Mame @ | Tvpe | Modified | Size | Ratio | Packed |
@ whatsnew, hkml HTML Document 14.06,2001 05:00 31.548 69% 9,928
@ setup_windows., html HTML Docurment 14.06.2001 05:00 10.789  73% Z.906
@ setup_docsmp_windows, .. HTML Documnment 14.06.2001 05:00 3112 B68% 995
@ release_notes.hkml HTML Document 14.06,2001 05:00 66,729 A9% 20,905
% reqistration, kxk Texkdatei 14.06.2001 05:00 1173 49% 297
privacy.bxk Textdatei 14.06.2001 05:00 4,080 63% 1.517
per_install.exe Arwwendung 14.06.2001 05:00  42.824.120 1% 42.559.040
2| license, kxt Texkdatei 14.06.2001 05:00 25,636 6% g.670
% deploy. bxk Texkdatei 14.06.2001 05:00 Q75 53% 454
< | i
Selected 1 File, 41.621KE Tatal 9 files, 41.962KB OJ

Nach der Sprachwahl wird nach der Einversténdnis mit den Lizenzbedingungen gefragt. Im Wesentlichen besagen diese, dass
man das Produkt nicht fiir kommerzielle Software verwenden darf. Dies trifft aber auf ,.educational use® ohnehin nicht zu.

Wihlen Sie einen Ordner:

IE:1F'rngrammeUEluilder5p

ersanal

Standardpfad wiederherstellen | Auswahlen.. |

Es empfiehlt sich, JBuilder in einen Ordner zu installieren, der im Standardverzeichnis fiir Programme liegt (klassischerweise
unter 95/98/ME/2000: C:\Programme).
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Installation abgeschlossen

=1of x|

Die Installation won JBuilder Foundation ist ahgeschlossen. Informationen dber
den Gebrauch des Lizenzschlissels, den Sie hendtigen, um die Features won

JBuilder 4 Foundation nutzen zu kinnen, finden Sie in der Datei

setup=plattforme= htmml. Mit "Fedia” beenden Sie das Installationsprogramim.

War die Installation erfolgreich, dann I&sst sich JBuilder starten.
Den Registrierungsschliissel bekommen Sie per Mail zugeschickt, wenn Sie JBuilder personal korrekt bei Borland

heruntergeladen haben.

@ Close Projects i

x|

WWelcome. jpx

All | Mone | Ok

Cancel

Nach dem Start von JBuilder, schlieen Sie mittels ,,Close Projects* das Willkommens-Projekt.

Sie haben nun JBuilder erfolgreich installiert.
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4. Erklarungen

JBuilder legt normalerweise die Projekte unter neueren Versionen von Windows in einem Verzeichnis &hnlich
¢:\Dokumente und Einstellungen\username\JBProject\projektname an.

Dieses Verzeichnis empfehlen wir Ihnen zu meiden.

Legen Sie sich am besten in Ihrem Hauptverzeichnis einen Unterordner ,Java“ oder ,Entwicklung“ an.

Sollten Sie mit mehreren Projekten arbeiten, so legt JBuilder an sich automatisch fiir jedes Projekt ein Verzeichnis an.
4.1. Speicherstruktur von Java Anwendungen

Wenn Sie Java Code compilieren (in fiir Maschinen ausfiihrabren Code umwandeln), so erzeugen Sie aus den einzelnen Dateien
mit der Endung .java solche mit der Endung .class. Eine solche Datei wird (kompilierte oder unkompilierte) meist (eigentlich
félschlicherweise) als Klasse bezeichnet. Wohl kann es aber sein, dass in einer Datei mehrere Klassen und auch innere
Klassen vorkommen.

JBuilder benutzt in jedem Projekt folgende Verzeichnisse

[#-_] Inetpub

E;l Java

Ei*__] einProjekt

- E{1bak
F-] classes
F-] sre

;] Prograrmme

{21 RECYCLER

bak speichert friihere Versionen der Codedateien
src speichert die aktuelle Version des Codes
classes speichert den Maschinencode

dok fiir allfallige Dokumentation

4.2. Packages

Packages sind Gruppierungen von Klassen.

Das gesamte Java Framework ist in Klassen organisiert.

java.lang ist zum Beispiel so eine Klasse.

Die Packagenamen erlauben eine einfache Zuordnung der Klasse zu Bereichen. So ist zum Beispiel org fiir nicht kommerzielle,
com fiir kommerzielle und java fiir Basisklassen gedacht.

Wollte man nun diese Package-Struktur auch in der TU Wien nach Spezifikation beniitzen, so miiRten alle Packages in
org.tuwien.apps.programmname angelegt werden.

Dies steht natiirlich allen Programmierern frei, da in der Ubung nicht kommerziell und nach Normen spezifiziert programmiert
wird.
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Achtung, bitte beachten:

Was Sie im JBuilder aber beherzigen sollten:

Wenn eine Klasse einmal in einem Package angelegt wurde, ist es nicht sehr empfehlenswert, dieses Package wieder zu
verdndern.

Dies ist dadurch bedingt, dass Java beim Compilieren und Ausfiihren immer in der Verzeichnisstruktur nach Dateien in solchen
Verzeichnissen sucht, die den Packages entsprechen.

Zum Beispiel wiirde eine Source-Klasse im Package org.tuwien.einprojekt auch in einer Datei in einem Verzeichnis
src/org/tuwien/einprojekt/ gesucht werden.

=] Java
B einProjekt
: -] bak
;l classes
a=T..
=] org
HI:I buwien

E_ S

Wenn Sie diese Klasse nun in ein anderes Package ,,umdefinieren ohne seine Position im Dateisystem zu verdndern, dann
wird JBuilder die Datei wohl anzeigen, aber der Java Development Kit, der in JBuilder integriert ist, wird einen Fehler
ausgeben.

Alle Dateien, die von Ihnen programmiert werden, sollten weiters nur Klassen beinhalten, die einem einzigen Package
zugeordnet werden.

Ansonsten wird bei kleinen Projekten die Struktur meistens untbersichtlicher und sie miissen den einzelnen Klassen
beibringen, dass andere Packages zu inkludieren sind.

Zum Beispiel muss eine Klasse im Package org.tuwien.einprojekt.hilfspackage mittels import zu einer Klasse im package
org.tuwien.einprojekt hinzugefiigt werden.

import org. tuwien.einprojekt.hilfspackage.*;

Ein solches Statement kann mit einem Stern (zum Import aller Klassen) oder mit einem Klassennamen abgeschlossen werden.
Bessere Programmierung ist es nattirlich, wenn man die Klassennamen einzeln angibt (spart normalerweise Performance und
schafft — bei entsprechender Kommentierung — Ordnung).
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5. Erstellen eines neuen Projektes

Offnen Sie ihren JBuilder.

Mit Meniipfad File -> New Project... gelangen Sie zur ersten Maske des Project Wizard, wo Sie Projektnamen und Root Path
vergeben. Wie bereits erlautert empfiehlt es sich, einen eigenen root Pfad zu definieren.

Der Projektname sollte etwas mit dem zu tun haben, was Sie programmieren (sollen).

() Project Wizard - Step 1 of 3 x|

Select name and template for your new JBuilder project

Enter names for your project and its directory. Also select an existing project to provide default settings.

Projectname: jhallo_welt Type: |jp}{;|
~Project template and directory name

Project for defaults: I(Defaultpruject) ;l_l
Root path: IE:I.Ja\ra j

Project directory name: |ha||0_welt

Source directory name: |src

Backup directary name: |bak

Dacumentation directary name: |doc

Output directory name: |c|asses

¥ Project directory is parent to source and output directaries

= Hack | Mext = | Finish I Cancel | Help |

Die Ubrigen Einstellungen sollten im Normalfall nicht angepalt werden miissen.

Mittels Next> gelangen Sie auf den néchsten Bildschirm.
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Dort kénnen Sie — falls Sie dies wiinschen — eventuell eine andere Java Version verwenden. Momentan (September 2001) wird
JavaDevelopmentKit 1.3.0_02 mit JBuilder ausgeliefert.
Wenn Sie nicht wiinschen, dass JBuilder automatisch eine Dokumentation erstellt (eine leere HTML Seite), dann kdnnen Sie das
Hakchen bei ,,Make project notes file* entfernen.

€} Project Wizard - Step 2 of 3 x|

Modify the settings for your new JBuilder project

Verify and change if needed the paths and default settings for your new project.

Project path: |[E:rJavamalla_welthalla_weltjpy _|
Source path; |E:IJavthaIID_weltl’src _I
Backup path: |E:I.JavthaIID_weltl'bak _I
Documentation path: |E:IJavthaIID_weltl’dac _I
Cutput path: |E:I.Javafhallu_weltl’classes _I
JDK: [java 1.3.0_02 e
~Required librarie
Add

EfTnye

[ Make project notes file

Finish I Cancel | Help |

Wahlen Sie Finish, um den Vorgang abzuschlieRen, oder Next>, wenn Sie die Dokumentation gleich beginnen machten.

= Back | Mext =

@ JBuilder 5 - E:/Java/hallo_welt/hallo_welt.jps
File Edit Search “iew Project Run ‘Wizards Tools Window Hel;

DEE- QRIS |-~R 4 AN h
[P ] EH hallo_welt jox =

Das erstellte Projekt ist nun leer.
Die néchsten Schritte sind das Erstellen einer ersten Datei und die Programmierung einer Klasse.
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6. Eine erste Datei

Um eine erste Klasse zu erstellen (und damit zu programmieren zu beginnen) benétigen Sie eine Datei, in der die Inhalte
abgelegt werden konnen.
Diese erstellen Sie am besten tber den Meniipfad File -> New Class...

3} Class Wizard j x|

Create a new Java class

Fill in the fields helow to set the package, name, base class, and other options far the
Java class which will be created.

~Zlass information

Package: Ihallo_welt j

Class name: hallo_welt

Base class: |ja\ra.lang.0bject LI |

~Option

[v Public [vl Generate default constructor

[v| Generate main method [v| Owerride abstract methods

[¥| Generate header comments

oK | Cancel | Help |

StandardméRig wird der Projektname als Packagename vorgegeben. Dies brauchen Sie tiblicherweise nicht zu verandern. Fir
Erluterung siehe 4.2.

Der Class Name ist frei wéahlbar. JBuilder geht in diesem Fall davon aus, dass eine Klasse pro Datei gespeichert wird,
iberpriift dies aber spéter nicht.

Normalerweise nimmt man fiir die Hauptklasse (mit der das Programm gestartet wird) den Projektnamen. Benutzen Sie keine
Sonderzeichen fiir den Namen, insbesondere keine Umlaute, da dies zu Problemen fiihren kénnte.

Wenn Sie sich die Main-Methode bereits vorgenerieren lassen mdchten (um die komplette Hiille eines ausfihrbaren
Programmes schon zu haben), kénnen Sie das entsprechende Kastchen anwahlen.
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Die Ausgabe sollte wie folgt aussehen.

package Ballo velt:

public closs hallo welt |
punlic kallo_welni] |

b
punlic static woid maik|iceing)] exga| |
nello welt hellp weltl = nesr ballo welt|i;
+
1

Erlauterungen:

Die Package-Zeile regelt die Zuordnung zum Package hallo_welt (siehe 4.2.).
Diese Zeile sollte nicht mehr veréndert werden.

Die néchsten Zeilen (in griin) sind Kommentarzeilen.
Kommentare in Java werden mit / * eingeleitet und mit */ beendet. Alternativ kann man auch / / am Anfang einer Zeile
verwenden, wenn es sich z.B. nur um eine einzelne Zeile Kommentar handeln sollte.

Mitpublic class hallo_welt { wirdeine offentliche Klasse eingeleitet. Die Klasse tragt in diesem Beispiel den
Namen hallo_welt und wird mit der letzten geschwungenen Klammer auf dem Bildausschnitt wieder geschlossen.

In einer solchen Klasse konnen Sie nun Funktionen und Methoden definieren. Funktionen haben einen Riickgabewert
wohingegen Methoden ,,nur“ ausgefiihrt werden, ohne einen Riickgabewert zu haben. Daher werden Methoden mit void (engl.
Nichts, also kein Rickgabewert) bezeichnet.

Jede Klasse in Java hat einen (zumindest leeren) Konstruktor.

Dieser wird aufgerufen, sobald die Java Programmumgebung die Klasse aufruft (d.h. sobald die Klasse angesprochen wird, sei
es durch direktes Aufrufen oder durch einen Import, Vererbung o.4.). Ein Konstruktor wird meistens verwendet, um konstante
Werte fiir die ganze Klasse festzulegen. In diesem Beispiel ist der Konstruktor leer, weil er von JBuilder vorerst nicht befiillt
wird.

Uber die voi d Mai n, die ebenfalls generiert wurde, laRt sich eine Klasse starten (anders kann Sie nur vererbt oder
importiert werden). Die Main geht wieder von der 6ffnenden geschwungenen Klammer bis zur schliefenden zwei Zeilen
darunter. Main-Methoden haben die Besonderheit, dass Sie Werte vom Starten der Anwendung (Argumente bzw.
Befehlszeilenargumente) mitbekommen kénnen. Daher haben Sie immer einen Array des Types String (siehe 7.1.) als
Ubergabewert.

Nun kénnen Sie in der Main Methode beginnen zu programmieren. Die erste Zeile Code — von JBuilder erstellt — weist einer
Variable namens hal | o_wel t 1 den Objekityp hal | o_wel t zu und befiillt diese Variable initial mit einer neuen
Instanz des Programmes hal | o_wel t . Diese Zeile brauchen wir fir den Anfang nicht, da wir noch keine Objektvariablen
einsetzen miissen. Am besten, Sie l6schen diese Zeile weg und speichern das Projekt.
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7. Das erste Programm

Im ersten Programm soll Text auf der Befehlszeile ausgegeben werden.
Weitere Beispiele entnehmen Sie Ihrer Java Literatur. Sie konnen auch I[hren Tutor um Probebeispiele ersuchen.

7.1. notwendige Befehle

void Systemout.println (String param Diese, vonJava zur Verfiigung gestellte Methode, gibt den
{ibergebenen Parameter vom Typ String auf der Befehlszeile aus (Anm. Die Befehlszeile wird im JBuilder bei der Ausfiihrung
auf einem Teil des Bildschirmes ausgegeben) und springt in die néchste Zeile (line = println = print aline).

public class Stri ng:Stringwird von Java zur Verfiigung gestellt und bezeichnet einen Datentyp, mit dem man
Zeichenketten speichern kann.

7.2. Implementierung

public static void waini3cring[] args) !

Sidusgabe eines Strings
Systenm.out.println("Willkommern. ") ;

A/Euweizen einiger Zeichen zu einem String _=
string 3 = "-—------—- =

SAhusgabe dieses Strings
System.out.printlni_s):

}
)
Zundchst wird mit Syst em out . printl n(, W1 | komren. *) ; die Zeichenkette ,Willkommen.” auf der
Befehlszeile ausgegeben. Die doppelten Anfihrungszeichen kennzeichnen eine zusammenhdngende Zeichenkette und der

Strichpunkt beschlieRt jeden Befehl. Auf diese Weise lassen sich z.B. mehrere Befehle in eine Zeile schreiben.

Mitstring _s = ,------------ “; wird die Zeichenkette ,----------- “auf die Variable _s vom Typ String gelegt.
Mit dem n&chsten Kommando wird diese Zeichenkette ausgegeben.

Mit F9 wird das Programm compiliert und ausgefihrt.

Eventuell miissen Sie die Startklasse angeben. Diese ist der Packagename gefolgt vom Klassennamen der ausfiihrbaren
Klasse (jener mit Main-Methode). Im Falle unseres Beispieles ist dies hal | o_wel t . hal | o_wel t.

L Application |App|et|

Main class: E
LUNEIEIIECETEN (1) Select Main Class for Project x|
| Clags narme: | Ll
Application pars i
I_pp—p E@ com -

-] demos

=[] hallo_welt

o B hallo_welt

-8 java
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Die Ausgabe im unteren Bildschirmbereich sollte folgendermafen aussehen:

p——

i
hallo_welt.java

. . Source | Designl Eleanl Dncl Histnr"g.rl

E YProgramme®, JEuilderSpersonalt jdkl. 3hvbind javaw -classpath "E:%\Jawathallo _welthclasses:;
(Millkommen.

Sie haben soeben Ihr erstes Java Programm geschrieben.

8. Hilfe
8.1. Online Hilfe

Niemand kennt alle Java Befehle auswendig.
In der Hilfe (Meni Help) konnen Sie zu allen Befehlen Informationen erhalten.
Es sind in einem eigenen Punkt unter Contents auch die kompletten Spezifikationen von Sun enthalten.

< JBuilder Help

File Edit Go Bookmarks Options Help

fal = = &

Contents Index | Find | Quick
Type the first few letters ofthe ...

Tips vary by J

E: JBuilder Er
_Select the index entry you want:

------ — P: JBuilder P
:_ADD_O'V'ERRIDE, BetO\ferriI;! T

_BindinglteratorimplBase clas Applets
_BindinglteratorimplBase, _B

RindinnltaratnrStiikh rlacc 4 Mawln

8.2. Web

Sollte sich ein Befehl nicht in diesem Index finden, so kénnen Sie auch die sehr ausfihrlichen Seiten von Sun Microsystems
unter http://java.sun.com aufsuchen.

Gut weiterhelfen kann auch Yahoo:
http://de.dir.yahoo.com/Computer_und_ Internet/Programmiersprachen/Java/

8.3. Blicher

SchlieRlich vielleicht noch eine Orientierung bei den Biichern zu Java (auch zu finden auf der offiziellen Eprog-Seite des
Institutes):

Java How to Program (fir Fortgeschrittene), Harvey Deitel, Paul Deitel - Englisch

Lehrbuch der Programming mit Java (fur Anfanger), Klaus Echtle, Michael Goedicke - Deutsch
(lagernd im Lehrmittelzentrum der TU Wien, Buchhandlung im Bibliotheksgeb&ude der TU Wien, Wiedner HauptstraRe
6, 1040 Wien, Telefon: +43 1587 10 06/16)

Go To Java 2, Guido Kriiger — Deutsch

Core Java 2, Bd.1 von Horstmann, Cornell - Deutsch
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9. Debugger
Ein Debugger ermdglicht das Testen eines Programmes wahrend dieses ablauft.

Man kann damit Haltepunkte setzen, bei denen das Programm stehen bleibt und genau sehen, wo ein méglicher Fehler
auftritt.

Wir setzen in unserem Programm einen Haltepunkt auf die Zeile St ri ng _s =...

Dies geschieht, indem man den linken Rand neben einer Zeile anklickt.

AéZuweizen eini

e

String s = "-

Die Zeile ist nun als Haltepunkt fir den Debugger markiert.
Um den Debugger zu starten, drticken Sie anstelle von F9 zum Ausfiihren die Tastenkombination Shift + F9.
Anstelle der gesamten Ausgabe bekommen Sie in der Ausgabeleiste nur das Wort Willkommen und eine etwas verénderte

Ansicht.
Das Programm steht nun in der gewtinschten Zeile auf Pause.

E@ hailo_welt //Zuweisen einiger Zeichen zu einem 3
-~ % hallo_welt) ”
o % rrain(String] args)
Aibdusgabe dieses Strings
* System. out.printlni_s):
* '
'
i |
hallo_welt java
Source | Design | Beaniw Histary |

EE:\Progra.m.me\JBuilderSpersonal\jdkl.3\hin\javaw -classic -classpath "E:\Jawa\h:
|Tillkommen.

k=1
==
=]

B |

L. ]

A | | ‘ 0 8 & |o+ ~ we b= Stopped atbreakpointin class hallo_welthallo_welt, atline 2

[o* hallo_welt |

Nun kommen Sie mit F8 zum néchsten Befehl oder Sie konnen mit F9 fortsetzen.
Diese Funktion ist sehr hilfreich, wenn Ihnen ein Programm aus einem nicht erklarbaren Grund mit einer Exception abstiirzt.
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