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Forte 3 Basics

1. Hinweise

Sun und Forte sind eingetragene Warenzeichen der Sun Microsystems, Inc. und werden im Zusammenhang mit dieser
Anleitung nicht jeweils explizit als solche gekennzeichnet.

2. Einleitung

Dieses Skriptum wurde erstellt, um den Umgang mit Forte community edition zu demonstrieren. Es ist fiir Einsteiger gemacht
und soll anschaulich durch die einzelnen Schritte bis zu einem ersten Programm fiihren.

Es ist nicht ndtig, gleichzeitig das Skriptum fir Borland’s JBuilder durchzusehen, weil diese beiden Skripten bis auf
programmspezifische Dialogunterschiede gleich gehalten sind.

Die verwendete Forte Version ist 3.0 (build 010817). Versionsunterschiede kénnen leider nicht beriicksichtigt werden.
Feedback bitte an zeilinger @ildico.com oder anonym unter http://www.ildico.com/eprog.

3. Installation von Forte
3.1. JDK installieren

Bevor Sie Forte installieren konnen, brauchen Sie auf Ihrem System einen laufenden JavaDevelopmentKit (JDK).
In der aktuellen Version von Forte (3.0) wird JDK 1.3.1. oder gréBer empfohlen.
Dieses JDK bekommen Sie unter http://java.sun.com/j2se/1.3/

Die Seite ist derzeit (Sept 2001) etwas komisch aufgebaut. Zuerst wahlen Sie Windows und auf der nachsten Seite findet sich
der continue Schalter GANZ UNTEN auf der Seite. Die anderen Grafiken sollten nicht relevant sein.

Akzeptieren Sie die Lizenzbedingungen und wéhlen Sie am besten einen amerikanischen (East Coast) Downloadserver. Diese
sind im Allgemeinen schneller (34 MB Download !!!).
Speichern Sie die .exe Datei in ein bekanntes Verzeichnis und filhren Sie diese aus.

Choose Folder x|
Chao<e DechinatioRLacatan Please choose the installation folder.

Path:

Setup will install Java Develc Ie:\F‘rogramme\idk

Ta install to this folder, click | Directories:

To install to a different folder, B et = Ok I

folder. £ Dekurnente und Eil

3 Inetpub Cancel |

“r'ou can chooze not o instal £ Java
Cancel ta exit Setup.

3 Programme
3 TEMP hd|

Drrives:

I = e Hauplplatte j Metzwerk... |
Destination Folder
’7E:\idk‘l.3.1_D‘I Browse... |

< Back | Mext » | Cancel |

Wahlen Sie einen Ihnen angenehmen Pfad fiir die Installation und installieren Sie den JOK fertig.

corrections: zeilinger @ildico.at Seite 2 von 13



Forte 3 Basics

3.2. Forte installieren

Forte kommt — gedownloaded von Sun (http://www.sun.com/forte/ffj/buy.html) - verpackt als .exe Datel

¢SIHI SELECT .ﬁ.TIZIF1

Heieli » Proiacis & Sols = » I Seail Caatsd » Rieldigd
e i RECEIPT

‘honge Regrirstion

10 g e Corwriogd

b P g OFihals

Drovimndoad your electronic software procducts.
~Downbaad Cantar
- FaQ

el e
Download From n_m

ProbionTs of st ? S e Do
Forte for Jawa, release 3.0, Comimunity Edition, English

Mudtipre Cowrdoad List;

« Soma products ara offered a5 2 singe lge fika or broken Lp into parts — you need only download one or the other
» This dosniboad lisk may offer files fior different platforms - pleass be are boosslect the proper fileds] for your pladiorm .

« Dowidoad LA Platforns | Getbing Started Gugde, Forte For Jasa, pelease 300 Comnmmuidby Edition, Ernglishy Codd
ot (.24 M8

o Donwndnnd [Solaris] Forte for Jovn, retapse 3,0, Comomnity Edition, Enaglish (class fooma ) (2740 MB )

« Dowidoad [Solaris ] IPlamnet Wed Server Enferpeise Edibion 6.0 Try and Bugy, English Char oz format ) { 0D ME ]

» Dowwidpad DWindows | Forte for Java, refease 3.0, Comimundty Edtion, English (e fonmat) { 27,58 ME |

« Dowidoad] DWndows | iPlanet Web Server Bnterprise EGtion 6.0 Trv and Buy, English Cexe format) { 3151 ME |

» Dovwrdopd e ] Forte for Jowa, release 3.0, Commmiby Edition, English {rpmm foomet s (246 248 ME

Diese EXE Datei speichern Sie auf Ihrem Pc und filhren diese aus.

me x|

Fleaze enter the directory where pour individual files
[projects, samples and IDE settings] will be shared.
You only need to enter thiz directony once.

fi
Cancel |

Forte frégt nach einem Pfad, wo die Dateien abgelegt werden sollen, die Sie selbst erstellen.
Es wird empfohlen, ein Verzeichnis wie z.B. ¢:\java zu wéhlen. Erléuterungen siehe Kap. 4.

LU UL SOV O R GV I W S U LG L [T

(8) o, skip the seflings import,

) Yes, please import my settings from the previous version.

I you want to import your previous settings into this version of the IDE, do it now!
It will not be possible to import all of your old settings later.

Click Cancel to exit the IDE.

Sollten Sie kein Vorgéngerprodukt installiert haben, so konnen Sie den ersten Schritt (Import settings) mittels Finish- Button
beenden.
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H Finizh || Cancel |

Da der iPlanet Webserver nicht von uns verwendet wird, kénnen Sie diesen Schritt mit Cancel tiberspringen.

2] et up et .

Gemnr sl Frriu fer fava Settiogs

£ Forietoe dge s baas mattng e Hopou e b e s, (i s sel e e sensr

# Liam Proccy Sarver

Sapwrbaew  [poony

Ao Mok
0N (T redend ineitace)
£ M TEingie P e s

e sl Exierel oA OPdrOTan] W

Pl Mok D INs 15 (% Ca T et Foie IR G0 i LS W O 1RSY NS al 0 EET WED Dapes

; -_n-.'l.um- E Frzh Corwcsl |

Forte bendtigt zur Registrierung eine Internetverbindung. Sollten Sie hinter einer Firewall sitzen, nehmen Sie bitte die
entsprechenden Einstellungen vor, sonst gehen Sie mittels Next> weiter.

lesp waad x

Hnlnst St of Modufes 1 sl o

Seect e S o modoes woa would [Re To had e ireisked e DE N wour need changes, ¥ can return b his
wazard (Tapls [ Sahy Atzard o change 1he sat of notaled modides.

i Beeit Set of Woviles:

rlucie s supper (o smhing e e bugging deyas apple stions, oreeting S, uang sk,
ik e el i) ot GRS e e W e . T ol I e ol ol et 10 e
mioduie s that teene inchad e in Fae o e, Reissss 2.0, Connun iy Edfion

{m Complste et of Mockde s

Conkaira &4 ervihing iniba bagic oo, plus advanoed Support nor dredbrg JaeaServer Papes and servieds
incuding debupging), conreching o dsl ste e, creeding DB appioehons, sncd e ng dale from
Tkl BTy SORGSR: W0 K- D DTS Al ey i i 5 ppeo 106 ML ndl craaiion of COREW, R, G JREY
apolcrione and wioring wilhiany comend- e wersion ool Syt Mot reconinended Tor systems
with 128 MBvtEe ar leasaf RAM

fua

Cusbom St of b des

H o =stect iz oplion and chok Mest vou o v sl ol B s ek iocula s ana ssiec] which onsz o
el

| e [ nedr 1] g (| cwes |
Sollte Ihr Rechner nicht allzu schnell sein, so wéhlen Sie ,basic”, ansonsten konnen Sie ruhig die kompletten Module von Forte
installieren. Im nachsten Fenster beenden Sie mittels Finish die Installation.

Um einen schénen Desktop zu haben, empfiehlt es sich, das ,.Show welcome screen”-Hakchen abzuschalten.
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4. Erklarungen

Legen Sie sich am besten in Ihrem Hauptverzeichnis einen Unterordner ,Java“ oder ,Entwicklung“ an, um die Forte Dateien zu
speichern,.

Sollten Sie mit mehreren Projekten arbeiten, so legt Forte an sich automatisch fiir jedes Projekt ein Verzeichnis an.
4.1. Speicherstruktur von Java Anwendungen

Wenn Sie Java Code compilieren (in fiir Maschinen ausfiihrabren Code umwandeln), so erzeugen Sie aus den einzelnen Dateien
mit der Endung .java solche mit der Endung .class. Eine solche Datei wird (kompilierte oder unkompilierte) meist (eigentlich
félschlicherweise) als Klasse bezeichnet. Wohl kann es aber sein, dass in einer Datei mehrere Klassen und auch innere
Klassen vorkommen.

Forte speichert sowohl kompilierte als auch unkompilierte sowie auch Sicherungsdateien in einem Verzeichnis, wobei gilt:
Javaist eine Datei mit Quelltext, .class ist eine kompilierte Datei und .~java ist die Dateiendung fir Sicherungsdateien.

4.2. Packages

Packages sind Gruppierungen von Klassen.

Das gesamte Java Framework ist in Klassen organisiert.

java.lang ist zum Beispiel so eine Klasse.

Die Packagenamen erlauben eine einfache Zuordnung der Klasse zu Bereichen. So ist zum Beispiel org fir nicht kommerzielle,
com fiir kommerzielle und java fiir Basisklassen gedacht.

Wollte man nun diese Package-Struktur auch in der TU Wien nach Spezifikation beniitzen, so miRten alle Packages in
org.tuwien.apps.programmname angelegt werden.

Dies steht natiirlich allen Programmierern frei, da in der Ubung nicht kommerziell und nach Normen spezifiziert programmiert
wird.
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Achtung, bitte beachten:

Was Sie in Forte aber beherzigen sollten:

Wenn eine Klasse einmal in einem Package angelegt wurde, ist es nicht sehr empfehlenswert, dieses Package wieder zu
verdndern.

Dies ist dadurch bedingt, dass Java beim Compilieren und Ausfiihren immer in der Verzeichnisstruktur nach Dateien in solchen
Verzeichnissen sucht, die den Packages entsprechen.

Zum Beispiel wiirde eine Source-Klasse im Package org.tuwien.einprojekt auch in einer Datei in einem Verzeichnis
src/org/tuwien/einprojekt/ gesucht werden.
=] Java
=0 einProjeks
= Ed
=] org
=20 tuwien

=

Wenn Sie diese Klasse nun in ein anderes Package ,,umdefinieren® ohne seine Position im Dateisystem zu verdndern, dann
wird Forte die Datei wohl anzeigen, aber der Java Development Kit wird beim kompilieren einen Fehler ausgeben.

Alle Dateien, die von Ihnen programmiert werden, sollten weiters nur Klassen beinhalten, die einem einzigen Package
zugeordnet werden.

Ansonsten wird bei kleinen Projekten die Struktur meistens untibersichtlicher und sie miissen den einzelnen Klassen
beibringen, dass andere Packages zu inkludieren sind.

Zum Beispiel muss eine Klasse im Package org.tuwien.einprojekt.hilfspackage mittels import zu einer Klasse im package
org.tuwien.einprojekt hinzugefiigt werden.

import org. tuwien.einprojekt.hilfspackage.*;

Ein solches Statement kann mit einem Stern (zum Import aller Klassen) oder mit einem Klassennamen abgeschlossen werden.
Bessere Programmierung ist es nattrlich, wenn man die Klassennamen einzeln angibt (spart normalerweise Performance und
schafft — bei entsprechender Kommentierung — Ordnung).
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5. Erstellen eines neuen Projektes

Ein Projekt wird in Forte immer einem Filesystem zugeordnet.
Diese Filesystems werden gemounted bzw. unmounted.

Pro Filesystem (zugeordnetem Verzeichnis) empfiehlt es sich, ein Programm abzulegen.
Offnen Sie Forte.

Uberpriifen Sie, welches Filesystem derzeit gemounted ist.

| Explorer [Filesystems]

@ Filezystems
= Eava

In diesem Beispiel wird das Projekt auf e:\java abgelegt.
Sollten Sie einen anderen Pfad wollen, so klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Filesystems und wéhlen Sie ,Mount
Directory*

6. Eine erste Datei

Um eine erste Klasse zu erstellen (und damit zu programmieren zu beginnen) benétigen Sie eine Datei, in der die Inhalte
abgelegt werden kénnen.
Diese erstellen Sie am besten Gber den Mentipfad File -> New

E_é_INew From Template Wizard 5'

Steps Template Chooser

1. Template Chooser Select a template;

i Templates
@ 3 AT Forms
@ [ AntProjects
& [ Beans
© [0 CORBA
@ & Classes
Applet
Class
Empty
Exception
Interface
Jipplet
B Main
Bt

Persistence-Capable

[

= T it

Template description:

An emnpty Java source file, No code is generated except for the required package statement.
Using this template, wou can create a class from scratch

= Back || Met = | Eirizt || cancel || Help |

Als Vorlage dient uns die leere — Empty —Klasse.
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| Mew From Templake Wizard x|

Targed Location

MEme halu_weﬂ

Fleags metect 3 package for be rewhy creslad obect or enter e peciage name beiow
D Fksyetens
= Exasun

EE | ol _oet.
DFEEiOny |5 . orstbesd |

|.-c§n|:t | bt | Finsh I Cancel | Help |

StandardmaRig wird in Forte kein Packagename vorgegeben. Dies brauchen Sie Gblicherweise nicht zu verandern, da Package-
Zuordnungen unsere Uiniprojekte nicht wirklich betreffen. Fiir Erlauterung siehe 4.2.

Der Class Name ist frei wahlbar. Forte geht — wie JBuilder — davon aus, dass eine Klasse pro Datei gespeichert wird,
iberpriift dies aber spéter nicht.

Normalerweise nimmt man fiir die Hauptklasse (mit der das Programm gestartet wird) den Projektnamen. Benutzen Sie keine
Sonderzeichen fiir den Namen, insbesondere keine Umlaute, da dies zu Problemen fiihren konnte.

Mittels Finish beenden Sie den Assistenten fiir die Dateierstellung.

Die Ausgabe sollte wie folgt aussehen.

F Source Editor [hallo_welt]

1 package hallo_welt;

R

Erlauterungen:

Die Package-Zeile regelt die Zuordnung zum Package hallo_welt (siehe 4.2.).
Diese Zeile sollte nicht mehr veré&ndert werden.
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In Forte muss man die Hiille einer Klasse nun selbst erstellen.

Im Folgenden wird versucht, einige Zeilen Kommentare, eine Klassendefinition, eine Hauptmethode und einen Konstruktor zu
erstellen.

Kommentarzeilen erscheinen am Bildschirm in grau.

Kommentare in Java werden mit / * eingeleitet und mit * / beendet. Alternativ kann man auch/ / am Anfang einer Zeile
verwenden, wenn es sich z.B. nur um eine einzelne Zeile Kommentar handeln sollte.

Wir schreiben/ / Di es i st das Hal | o Wl t - Progranm als Kommentar.

Mitpublic class hallo_welt { wirdeine Gffentliche Klasse eingeleitet. Die Klasse tragt in diesem Beispiel den
Namen hallo_welt und wird mit mit einer geschwungenen Klammer am Ende der Klasse (klassischerweise die letzte Zeile im
Programm) wieder geschlossen.

In einer solchen Klasse k&nnen Sie nun Funktionen und Methoden definieren. Funktionen haben einen Riickgahewert
wohingegen Methoden ,,nur* ausgefiihrt werden, ohne einen Riickgabewert zu haben. Daher werden Methoden mit void (engl.
Nichts, also kein Riickgabewert) bezeichnet.

Jede Klasse in Java hat einen (zumindest leeren) Konstruktor.
Dieser wird aufgerufen, sobald die Java Programmumgebung die Klasse aufruft (d.h. sobald die Klasse angesprochen wird, sei
es durch direktes Aufrufen oder durch einen Import, Vererbung 0.4.). Ein Konstruktor wird meistens verwendet, um konstante

Werte fiir die ganze Klasse festzulegen. In diesem Beispiel schreiben wir einen leeren Konstruktor. Dieser wére z.B.
public hallo_welt() {}

Uberdiestatic void Main (String[] args) {,lBtsicheine Klasse starten (anders kann Sie nur vererbt
oder importiert werden). Die Main geht wieder von einer 6ffnenden geschwungenen Klammer bis einer schlieBenden am Ende
der Methode. Main-Methoden haben die Besonderheit, dass Sie Werte vom Starten der Anwendung (Argumente bzw.
Befehlszeilenargumente) mitbekommen konnen. Daher haben Sie immer einen Array des Types String (siehe 7.1.) als
Ubergabewert.

Unser Beispiel sieht also folgendermafen aus:

F’ Source Editor [hallo_welt *]

1 package hallo_welt;

=

3 //Dies ist das hallo welt Programm
4

5 public class hallo_welt |

[
b
g

public hallo welt() |

'

9 public static void main(3tring[] args) {
10

| oy

Ab

13
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7. Das erste Programm

Im ersten Programm soll Text auf der Befehlszeile ausgegeben werden.
Weitere Beispiele entnehmen Sie Ihrer Java Literatur. Sie konnen auch Ihren Tutor um Probebeispiele ersuchen.

7.1. notwendige Befehle

void Systemout.println (String paramn Diese, vonJava zur Verfiigung gestellte Methode, gibt den
{ibergebenen Parameter vom Typ String auf der Befehlszeile aus (Anm. Die Befehlszeile wird in Forte bei der Ausfiihrung auf
einem eigenen Bildschirm ausgegeben(man wechselt tber die Tabs unter der Mentleiste zwischen den Bildschirmsichten —
dhnlich Linux KDE)) und springt in die n&chste Zeile (line = printin = print aline).

public class Stri ng:Stringwird vonJava zur Verfiigung gestellt und bezeichnet einen Datentyp, mit dem man
Zeichenketten speichern kann.

7.2. Implementierung

1 package hallo welt;

2

3 A/Dies ist das hallo welt Drogranm
4

5 public class hallo welt |

public hallo welt() !
t

9 public static void main(5tring[] args) {

[= N e

1511 SAAusgabe eines Strings

AL, Svstem. out. println|“Willkoumen. ") ;

AE3]

14 S/Buweisen einiger Zeichen zu einem String _s
15 SEEIRG: SNE HosssomRiEes ri

18

Ay SrAusgake diesss Strings

18 System.out.printlni_s);

139 1

20 1

21

Zunachst wird mit Syst em out . print | n(, W | konmen. ) ; die Zeichenkette ,Willkommen.“ auf der
Befehlszeile ausgegeben. Die doppelten Anfiihrungszeichen kennzeichnen eine zusammenhangende Zeichenkette und der
Strichpunkt beschlielt jeden Befehl. Auf diese Weise lassen sich z.B. mehrere Befehle in eine Zeile schreiben.

MitString _s = ,------------ “; wird die Zeichenkette ,----------- “auf die Variable _s vom Typ String gelegt.
Mit dem néchsten Kommando wird diese Zeichenkette ausgegeben.

Mit F6 wird das Programm compiliert und ausgefihrt.
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Die Ausgabe am Ausfiihrungsbildschirm sollte folgendermaRen aussehen:

P2 Dutput Window

, Willkonmet.

Sie haben soeben Ihr erstes Java Programm geschrieben.
8. Hilfe
8.1. Online Hilfe

Niemand kennt alle Java Befehle auswendig. In der Hilfe (Meni Help) konnen Sie zu Forte Informationen erhalten.
Fir die Dokumentation der Java Funktionen sei auf die Dokumentation von SUN unter http://java.sun.com verwiesen.

i Help - All

€2 55
: q
OLe s b . .
. — /| Using Node Views to
server-side files ~|/7| the Presentation Lay:
Q@ setup
CORBA, node §§ To use the Hode Views feature tc
Intertace Repostory B 2 Explorer for an installed module:
Maming Service Brows 1F th ‘. ind b
B e if 1. From the main window, choost

Wiews.

SINGLE_THREAD_MODEL y
The Options Panel appears.

skeleton class z
stub class §§ 2. Inthe list of options, click on Xk

s EMAR polcy, 3 Choose Properies ar Custami

o Walues far Mame, the node viey

Thread Model policies i ® Data Onlv Moda View. Doas nal

8.2. Web

Sollte sich ein Befehl nicht in diesem Index finden, so kdnnen Sie auch die sehr ausfiihrlichen Seiten von Sun Microsystems
unter http://java.sun.com aufsuchen.

Gut weiterhelfen kann auch Yahoo:
http://de.dir.yahoo.com/Computer und Internet/Programmiersprachen/Java/

8.3. Biicher

SchlieBlich vielleicht noch eine Orientierung bei den Biichern zu Java (auch zu finden auf der offiziellen Eprog-Seite des
Institutes):

Java How to Program (fiir Fortgeschrittene), Harvey Deitel, Paul Deitel - Englisch

Lehrbuch der Programming mit Java (fir Anfanger), Klaus Echtle, Michael Goedicke - Deutsch
(lagernd im Lehrmittelzentrum der TU Wien, Buchhandlung im Bibliotheksgeb&ude der TU Wien, Wiedner Hauptstrale
6, 1040 Wien, Telefon: +43 1 587 10 06/16)

Go To Java 2, Guido Kriiger — Deutsch

Core Java 2, Bd.1 von Horstmann, Cornell - Deutsch
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9. Debugger
Ein Debugger ermdglicht das Testen eines Programmes wahrend dieses ablauft.

Man kann damit Haltepunkte setzen, bei denen das Programm stehen bleibt und genau sehen, wo ein mgglicher Fehler
auftritt.

Wir setzen in unserem Programm einen Haltepunkt auf die Zeile St ri ng _s =...

Dies geschieht, indem man in der gewtnschten Zeile Strg+F8 driickt.

14 Frhieisen einiger Beichen zun e
15 jtring =
1a

Die Zeile ist nun als Haltepunkt fir den Debugger markiert.
Um den Debugger zu starten, drticken Sie anstelle von F6 zum Ausfiihren die Taste F5.
Anstelle der gesamten Ausgabe bekommen Sie in der Ausgabeleiste nur das Wort Willkommen ausgegeben und eine etwas

verdnderte Ansicht.
Das Programm steht nun in der gewiinschten Zeile auf Pause.

AF i e Sava, Lomnmany ddlam v i add DEENR ) [Vrepe Defa | _-]_ﬂ{ﬂ

P B Yee Prowd b Ddag Vammw b Wrdoe i
fpemea|tnsamae mao {

R A R - |

e O

packagu halle walts

FunlTem
T v ey i
o Lokl il
SR it o ek g
Frmliwion. a

blncerer Langdh

Plic clasw hallo_welu |

i halls weds || |

1
A waelio statio void sl wiStoinal | seaes o

L i, i Has EFRN
R TR ML 1 LT e, )

5 faripd Wernlaw | sl el sl pyuit | __,Iﬂ]]]'

Tillromssn.. s KR BRk- 1) L . 3 Sy - Vbdssh Jiora ~aabag 3o dr_sackar,addcen:
Fradkpsint Taschad ac Lins 1K 35 clams Tallo welr-halla mslc by chessd sain.

TR, bt ot v |

Nun kommen Sie mit F7 zum néchsten Befehl oder Sie konnen mit Strg+F5 fortsetzen.
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Wenn Sie einmal F7 driicken, kénnen Sie im Variable Stack sehen, dass die Variable s dazugekommen ist.

;-;p-n— hells_walt;

i:g,ﬂ_nu Ane fup Sriio welt Rrograss

Eju clasw hallo wele |

E‘ T‘Hﬂm_—nll I

9 welio static vl mewiBroieal] sean) |

SiMspeke aihes Shelmes
R UL PRI | W D LT i, D

Diese Funktion ist sehr hilfreich, wenn Ihnen ein Programm aus einem nicht erklarbaren Grund mit einer Exception abstrzt.
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