Operationen auf formalen Sprachen

Aufgabe 1 Sind folgende Gleichungen fiir alle Sprachen Ly, Lo, L giiltig? Begriinden Sie Ihre
Antwort!

a) Li(LyULs) = LiLy UL Ly
b) Li(LyNLy) = L?
Losung 1 :
a) L1(La U Ls) = L1Lo U Ly Ly ist natirlich giltig aufgrund der Distributivitdt von -.
b) Li(La N Ly) = L? ist nicht fiir alle Sprachen Ly, Ly giiltig. Gegenbeispiel: Ly # 0, Ly = ().

Aufgabe 2 Zeigen Sie, dass die Menge der requliren Mengen Lrpa, die gegeniiber Vereinigung
abgeschlossen ist, auch gegeniiber der Vereinigung endlich vieler Mengen abgeschlossen ist.

Losung 2 Wir zeigen mittels Induktion nach der Anzahl der Mengen n, dass mit Lq,...,L, €
Lreq auch LiU...UL, € Lrea:

Induktionsbasis: Nach Voraussetzung gilt Ly U Ly € Lrpa fir beliebiege L1 U Ly € Lrec.
Induktionshypothese: Mit L1, ..., L., € Lrra ¢ilt auch auch L1 U...UL,, € Lrra fir2 <m <n.
Induktionsbehauptung: Mit L1, ..., Ly, Ly+1 € Lrpg gilt auch auch L1 U...UL,UL,1 € LrEg :
LiU..UL,ULy+y = (L1 U...UL,)ULyty = LU Ly fiir eine Sprache L € Lrpe auf Grund
der Induktionshypothese. Laut Vorausetzung ist damit aber auch LU L, 11 wieder aus Lrpa, was
zu beweisen war.

Aufgabe 3 Sei Ly = {w € {0,1}* | |w|, = |w|,} und Ly = {0}*{1}* = {0°17 | i,j > 0}. Geben
Sie den Durchschnitt der beiden Sprachen sowie das Komplement von L1 an.

Loésung 3 :
LiNLy={0"17]i=3}=1{e01,0011,000111,...}

Ly ={0,1}" = Ly = {w € {0, 1}" | |w]y # |wl; }



