Maria Manuelian

Differenzengleichungen:
AY; = Yo — Ys
Ay, nennt man die ,erste Differenz” von y, an der Stelle t
A%y, nennt man k-te Differenz oder Differenz der Ordnung k
Eleminieren der A Symbole: Ay, =y, — V;

A%, = A = Ye) = (Vo2 = Yeet) = (Vor1t = Y5) = Yoo = Yor1 = Yoot +Ys = Yoz — 21 + e

Differenzengleichungen erster Ordnung:
Losung per Iteration: Startwert y, --> weitere Glieder berechnen --> Bildungsgesetz
werraten”
DIE HOMOGENE LINEARE DIFFERENZENGLEICHING 1. ORDNUNG:
allgemeine Form: y,,, + &y, = O
==>y, = AF'==> B = -a

y; = A(-a)" —> Startwert y, legt A fest (einfach t = O setzen)

Die Folge ist:
-) ogzillierend fiir @ > O
-) konvergent fiir lal < 1

DIE INHOMOGENE LINEARE DIFFERENZENGLEICHUNG 1. ORDNUNG:
allgemeine Form: y,,, + ayt = &

einer = der entspre-
chenden + der
==> ¥, =y + ¥ - S
spezielle Losung: y,©) = ¢ ¢ a+1 (Voraussetzung: a # -1)
c=5—>y =9t
gesamte Losung: _ ¢ s
Y. = A(-a)" + el(a+l) —>a#-1 ye=AGa)y+ a+1
oder:
Y; = A(-a)* + st —>a=-1

Differenzengleichungen zweiter Ordnung:

Die homagene lineare Differenzengleichung 2. ORDNUNG
allgemeine Form: y,,, + ays.q + 8y, = O
Y, = A8 2 \
AB*2 + aAB™ + a,AB =0 ==>P2+aB +a,=0 Bo= - N & 2
==> ﬂm@ = “(éMZ} % J@ 1]2/4 =38y 2 4

Je nachdem ob der Ausdruck unter der Wurzel

, oder

Ldsungen:

oder

ist, erhalt man



FALTL a2/4 - a, > O —> 2 reelle Lésungen —> B,,6, € R (B, #,)

Ve = Ay + Ay

gesamte Losung: y, = AB" + AR,
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—> 2 Parameter A, und A, —> man braucht 2 Startwerte, um zu einer Losung zu kommen

FALZ: a2/4 - a,=0 —> 1reelle Losung —> B,=B,=5;B€ R

gesamte Losung: y, = AB* + AB°

EALL 2 a2/4 - a, < O —> 2 komplexe Losungen —> B3, B3, € C

Bio=-(a/2) £Na 2l4—a,=axib
Bi=a+ikB,=a-ib

Ubergang zu Polarkoordinaten:

B, =r(cose + ising) = rele

B, = r(cose - ising) = re'e
r=BI(=B) =V a2+ 2=V a,
sing = blr =\ 1-(a2l4a,)

cose = alr = -a/(2V a,)

allgemeine Losung:
¥: = ri(Acos(et) + A, sin(et))

¥ = r'(Arcos(et) + A; sin(et))

Die inhomogene lineare Differenzergleichung 2. ORDNUNG

allgemeine Form: y,,, + ays.q + a2y, =
Yo = Y + v,

spezielle Losung: y,©) = ¢ (= const.)
c=9ol(1+a +ay)

T+a+a,=0:
¥ =ct
c=s9l(a +2)

a, =-2:
¥:.® = ct?
c=9l2

VIEL GLUCK !!!
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