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POQRQTSVU WXW�YGYGY�Z [\Q^]_QT`=[\QT`=a?Z QTbOY+`=c deZ ]_f-Z ]_QgW�hji\k5blcnm?W
o cnpTdlcgpjqsrshutwvxh y;c zIZ=U${_|-|-}8~g�l~�}��X�_� 659;:!�e�l�+:�<?7?7?Ck5S0p�Z=U5��`ebVZ5����~X~g�l~�� cg����]X`=zIU o Z qsb5pTa�cnpg�jQTbOY+`=c dVZ ]XfXZ ]�Q

6?:
X1, . . . , Xn �_���x��� � ���V�����_�!�!���������l�
����� � �����w���������I�I� �! �¡ �I��¢£�I�������I¤)����� µ � �
¥ ���l���¦� �!§
σ2 ¨ Xn ����� ¥ ���©�V�����_�!�!������� �!¡ �I�������I¤�������� �
¥ S2

n

¥ �����V�������!�!������� �eª �l���¦� �!§$:« �$¬®­����   � � �V��� «°¯ �w���������!�����!� �!  ���X�l� §-± ¬-²
n∑

i=1

(Xi − c)2 =

n∑

i=1

(
Xi − Xn

)2
+ n

(
X − c

)2
, c ∈ R

« ��¬®­����   � � �V��� ¡ �I�´³´�I�¶µR� ª � � « �$¬-· ¥ �l¸ S2
n ��� � � �eª ��� § �����������¹�;��� � � § ���´µMº!� σ2 ����� :» `=dOY�c `=[ U ��`=c�ts�Xdl[\Q^]XdOQTc

c

a-]_dld´m?c z=`¼cnml`=½	½-cgYG¾XP0z¿QjY�cnp^À0c deÁla8z¼]_pTcgpRY�c `=[Rc�Y+`¿p^À���]Xd´[R`=cw]Xm?cnpu[R�YG¾_Plz=c dVÂlÀl]�Ã�À0`=cwv!pRYG]�pRQTbldl½X[\Y�cnpRQTc�À5cnpuÄjb0[TÀ5pTÅlf^a�cjÆ��-d�Ç�]�È�c `=d0É¶]Xf^PËÊ bËm?c [\QT`=�2�2c d´[R`=d�À$Z
<&:�Ì ����µR���   � �
¥ �3Íj�l�����I���K����� ¥ ���Î­��
�_� ¡K¡ � � µT������� �!  ��� � �����V�������!�!������� ¥ �O�¹Ï ¡ µR� �!  � 50�l�
����� � ���©Ðj�������_� �eª ���������I�I� �!  Pµ ²

x

} ~ � Ñ � { Ò» ¾Xb0Ól½-a�cn`=Q Ñ | ~�Ô Ô � � �
« �$¬�Õ	�O����� ¡K¡ � � �V��� ¥ � � �!�¦�l�
���I�!��� � �;�_� � � § ��� ª � � µ

:« ��¬�Ön��� ¥ ���2�!�¦�l�
���I�!�����;�_� � � § ���©� �Vª ��� § �������´� �
¥Ø× � � ��������� � �XÙ« �5¬�Õ	�O����� ¡K¡ � � �V��� ¥ � � �!�¦�l�
���I�!��� � �;�_� � � § ¤)����� ª � � µ
:ÚV« ¥ ¬�Õ	�O����� ¡K¡ � � �V��� ¥ � � �!�¦�l�
���I�!��� � �;�_� � � § ¤)����� ª � � W (X ≥ 2)

:
Û&:�Ì ����µR���   � �
¥ � �ÜÌ �l��� � ��� �
¥ ­����I��� � « Õ	�����������
������� �
¥ � � ¬G�!��� § � ¡ÞÝ �
� µT�l�I�V��� � �O�j���O����� ¡K¡Üß

��� � Í�àV�
� ª � � Í+�_� � ������������� � «\á � � �
���I��â 103 �V��� �
¥ � � ¬-²
ã!ägå�æ;ç�ã&äMèlå?ç�æ;äMã�é&ç�æ;äMé-ê!ç�ë!äMæ-ã&çËë!ä°ëOæ;çËë!äMì-é&ç¹ì&äMã-í&ç�ì&äMî0å?ç�ì&äMé-ã&çî!ä\ì-ë&ç�í&äMã-ê!çËí&äMí�ë&çËé&ägå�í&çÜå�å?ä\ìXê!ç�å�æ&äMëOì

« �$¬ á � ¡ �I������� � � �
¥Ø§ ������� � � � �V��� ¥ ����� ¡ �!�I�������_�
�¹�w���������I�I� �!  � µ\� �!× ����� �+:ï�ð°ñ
ò)ó�ð¦ô µ\º!�öõ ß Ï©�_���8²!÷©��� ¡ � � �V��� ¥ ����ø!� �!× ����� �úù&ûlüeý « Ð���� × �   �?²Gþlÿ��?ÿ
þ?¬ :« ��¬ á � ¡ �I������� � �V����� � ����� ¥ ��� Ý©�!� �l� ¡ �?· ¥ �l¸"�O�´�����_�®� ¡ ��� � ���V�������!�!���������l�
�©��� � ����w���������I�I� �!  ¡ �I� ¥ ��� Ì �����e���?²
f(x) = λ e−λ x, x > 0

�x� �
¥ ���I�8· ¥ � � �!�¦�l�
���I�!��� � �;��� � � § ��� ª � � λ
:�� �������!��º&µR� � �V���?·s��� ¥ ���   �-µM� �
¥ � � ��;�_� � � § ���´�_�l��� � �_�!�I����� ¥ ��� « ���   �l���I��� ¡ ���������5¬�Ð��¦�l�
���I�!�I�I�I� � ��� µM� �!× ����� � ¡ ���&� ¡ ������� :« �5¬�Õ	�O����� ¡K¡ � � �V��� ¥ � � �!�¦�l�
���I�!��� � �;�_� � � § ¤)����� ª � � λ

:ÚV« ¥ ¬®­������_� � � � �V����º!����� ¥ ���)� ¡ �!�I�����_���
�)�w���������I�I� �!  � µM� �!× ����� �K¥ ���)�l�&µxÕ2������� ª � � « �5¬   � ß���_� � � § ���	�w���������I�I� �!  � µ\� �!× ����� �+: Õ	�O����� ¡K¡ � � �V���   �_�l�!�!�����_�3� �
¥�� � ¥ �������O�_� � ������������V�����I����� �
¥	� ��
�¸$� ¥ �O� ¡ ���;� ¡ �l��� �®Ý �
���_� �
¥ � § ¤2�������
� �®¥ � � ����� ¥ � � ø!� �!× ����� � � �+:



� :
X1, . . . , Xn �����+��� � ���V�������!�!���������l�
�´��� � ��� Ý �I����� � �l��� ª;ª ���������I�I� �!  Ap ²ÚV« �$¬�Õ	�   ��º �
¥ � � �V���?·!¤	�l��� ¡�¥ ���ËµR���   � �
¥ �¹� � ��� � �ö�l�!�!��� �;� ¡ �l��� ª ��Ð�� ª ���   ��
�¸$�¹����� :

Zn =
Xn − p√

Xn(1 − Xn)/n
∼̇ N(0, 1)

« ��¬ á � �g¤2��� × ��� � �V���w�l�&µ
Õ2������� ª � � Zn ��� � �l�!�!��� �&� ¡ �l��� ª �O� (1−α) ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�µMº!� ¥ � � Ðs�l�_� ¡ ������� p
:« �5¬�Õ	���s��� � � ¡ ­��&µR�l�I���_� �;������� ¡ � � �8·������ ¥ � ¡ n = 100 � � �¶µR��� ¡ ª ���������I�I����Ð�� �!× ����� ¡� �x� ¥ �_�l� [0, 1] × [0, 1] ��� § ���   ��¤)��� ¥ � � ·��I���   � � k = 81 � �!� �����x�l�I� ¥ �O� á � � �
���I��� ß× �������_�O� : á � ¡ �I������� � �V���ö��� ���?>
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I��µ\º!� π

:
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>&:
X1, . . . , Xn �����+��� � ���V�������!�!������� ª � � X ∼ Exτ ²ÚV« �$¬®­����   � � �V���?²

2nXn

τ
∼ χ2

2n« ��¬ á � �g¤2��� × ��� � �V�����l�&µ�Õ2������� ª � � « �$¬j��� � � � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�xµ\º!� τ
¡ �I� ��Ì2@

1−α
:« �5¬�Õ	�O����� ¡K¡ � � �V���w�l�&µ
Õ2������� ¥ ��� Ì �l��� �¹ª � � H���
�� ��� ���?7
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�&µMº!�¥ ��� ¡ �I����������� Ý �
� µT�l�I� § ���I� ¥ ���O���O��Íu�_� � �������������^à;�
� « �w� : ² á �&��� � � � ���¦�l� ª ���������I�I� �!  ¬ :C&: Õ	�O����� ¡K¡ � � �V��� �l�&µ"Õ2������� ¥ �O� Ì �l��� � �_�l� § �O���������&ÿ ù ����� ü ��ÿ « ª;  � : � � ³©� ¡ ���x�   �5¬-·¤��l�!�I¤���������µ\º!��� ù � ü&ù ���
� � ¥ ����� ù � ü;ù ���
� ²« �$¬���� ���?>
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�sµ\º!� ¥ ��� ¡ �I����������� � 
������������ ¡ �����_�l���!� :« ��¬���� ���?7
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�sµ\º!� ¥ ���ö�V�������!� �!  ¥ ��� � 
������������ ¡ �����_�l���!� :

� ���
� � �V��� ¥ �l����� ª � � � ��� ¡ �l� ª ���������I�I��� � Õ	�O���x�����V��� �!  � � �l�
� :! �O�_� � � � �V��� § �
�������¥ ��� Ý´�!  �l��� �úª � � o øx�l�!��� � �
���I�¹� � o " �������I�
��� ¡®: «gÚ @ �������
� Ý �
��¤2�I� × � �!  � � �x�l� ¥ ���O���Ï ¡ ���O�_� � � �!  �l�&µ ¥ ��� � � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I���5Ùl¬

Õ	�������!����� « �����I�°¬n� ¡ �I� «gÚ ¬�¤)��� ¥ � � � ¡ � � �Vª �����_�l�������I� ¡ �����x� �
¥ ���I� :
<



�

?��� �!  � � § � ¡ 687&: Õ��¦�l���

6?: « �$¬ Ì ���O� § ���   � ¡ � �£¥ �!����� á � � µMº   � � � �
¥ Ý � § �����
� �®ª � � Xn ²
n∑

i=1

(Xi − c)2 =

n∑

i=1

(
Xi − Xn + Xn − c

)2

=
n∑

i=1

(
Xi − Xn

)2
+

n∑

i=1

(
Xn − c

)2
+ 2

(
Xn − c

) n∑

i=1

(
Xi − Xn

)

︸ ︷︷ ︸
= 0

=

n∑

i=1

(
Xi − Xn

)2
+ n

(
Xn − c

)2

« ��¬®�V��� § �����I�Gµ\º!� c = µ = E(X) ���   �I�!�´�����_�+²
n∑

i=1

(
Xi − Xn

)2
=

n∑

i=1

(Xi − µ)2 − n(Xn − µ)2

Ì �l�_�l�
�2µR���   �8²

E

[
n∑

i=1

(Xi − Xn)2

]
=

n∑

i=1

E(Xi − µ)2︸ ︷︷ ︸���l� (Xi)=σ2

− n E(Xn − µ)2︸ ︷︷ ︸���l� (Xn)=σ2/n

= nσ2 − σ2

= (n − 1)σ2

Ì � ¡ �I�2µR���   � ¥ ���¹Õ	���x�l�!�!��� �!  ²
E(S2

n) =
1

n − 1
E

[
n∑

i=1

(Xi − Xn)2

]
= σ2

<&: « �$¬®­�� �x� �_�
���´���O����� ¡K¡ � ¡ � � ¥ ����Ð��¦�l�
���I�!�I�I�I� � ��� µ\� �!× ����� � ²

L(µ;
Ì �l��� � ) =

n∏

i=1

µxi e−µ

(xi)!
=

[
n∏

i=1

1

(xi)!

]

︸ ︷︷ ︸
=C

µ
∑

n

i=1
xi e−nµ = C µnxn e−nµ

Ì �!����� � �   �l���I��� ¡ ������� � ���   �I�!��������� ¥ ��� � �   � Ð��¦�l�
���I�!�I�I�I� � ��� µ\� �!× ����� � ²
l(µ;

Ì �l��� � ) = lnL(µ;
Ì �l��� � ) = lnC + nxn lnµ − nµ

÷©� � ���O����� ¡K¡ � ¡ � �®¥ �����V�����I��� ¥ �O��¢ ���;� ¡ � ¡ �8²
d l(µ;

Ì �l��� � )

dµ
=

nxn

µ
− n = 0 −→ µ̂ = xn

Ì ���2�!�¦�l�
���I�!���Ü�;��� � � § ��� ª � � µ �����´�l���_� µ̂ = Xn
:

Û



« ��¬ Ì �����;��� � � § ���©�����2� �eª ��� § �������8²
E(µ̂) = E(Xn) = E(X) = µ

Ì ��� � � � ��������� �!§ µ\���   �´�l�
� ¥ � ¡ � � ­ « â � �O����� §ö¥ ���   ����¸$� � ­��l�!��� � ¬-²
Xn

W−→ E(X) = µ

« �5¬ Ì �����!�¦�l�
���I�!�����;�_� � � § ¤)����� ª � � µ �����   �   ����� �£¥ �!�����+²
µ̂ = x =

0 · 3 + 1 · 8 + · · · + 6 · 2
50

=
123

50
= 2.46

ÚV« ¥ ¬®­��!�¹Õ	�O����� ¡K¡ � �! ®¥ �O�Ë�!�¦�l�
���I�!��� � �;��� � � § �����¹��� � ���¹ø!� �!× ����� � g(θ)
¥ �O��Ð��l�_� ¡ � ß������� θ

«°¯   ���_� � ����� ± Ð��l�_� ¡ �������X¬-· × � �!� ¡ � � ������� ¥ ����� ñ������-ð	��ñ�
 ¥ �O���!�¦�l�
���I�!��� ��;��� � � § ����� § � � �!� § � ¡ �����
� � · ¥G: � : µ\º!� ¥ � � �!�¦�l�
���I�!��� � �;��� � � § ��� ª � � g(θ)
  �I�I�

ĝ(θ) = g(θ̂)
: Ö �®¥ ��� ª �����I���   � �
¥ � � �V�I���x�l����� �®  �I�I�8²

g(µ) = W{X ≥ 2} = 1 − W{X ≤ 1} = 1 − e−µ − µe−µ

Ì �����!�¦�l�
���I�!�����;�_� � � § ��� ª � � W{X ≥ 2} �����´�l���_�!²
ĝ(µ) = 1 − e−Xn − Xne−Xn

Ì �����!�¦�l�
���I�!�����;�_� � � § ¤)�����������   �   ����� �£¥ �!�����+²
1 − e−x − xe−x = 1 − e−2.46 − 2.46 e−2.46 = 0.7044

Û&: « �$¬ Ì ���Î� ¡ �!�I�������_�
� �w���������I�I� �!  ��µM� �!× ����� � ��������� � � Í+�����!��� � µM� �!× ����� � ¡ �I�Ü�V�!��º �!  � �� � ¥ � � �V�����I��� �ú¥ ��� «   �O��� ¥&� ����� � ¬��V�����_�!�!������� ¨ ¥ ���K�V�!��� �!  � 
��
�Ü������� �l  �
����¤)���I���
1/n ¨ ����� ¡ ���!������� � � ¥ � � �����_���
� � Õ	�O���x�����V��� �!  � � « �!����� � ���_�e� ¥ ���Üøx�l�I�°¬ö���!��� �!  ������Ë� ¡�¥ ����� � �����!���O���
� �
¥ ���������¶µR���_�
� ª � � 1/n

:
« ��¬�Ð��¦�l�
���I�!�I�I�I� � ��� µ\� �!× ����� � ²

L(λ;
Ì �l��� � ) =

n∏

i=1

λe−λ xi = λne−λ
∑

n

i=1
xi = λne−λnxn

� �   � Ð��¦�l�
���I�!�I�I�I� � ����µM� �!× ����� � ²
l(λ;

Ì �l��� � ) = lnL(λ;
Ì �l��� � ) = n lnλ − λnxn

Õ	�O����� ¡K¡ � �! "¥ �O��¢ ���&� ¡ � ¡ �5²
d l(λ;

Ì �l��� � )

dλ
=

n

λ
− nxn = 0 −→ λ̂ =

1

xn

� �������!��º&µ\� �!  �l�&µ « ��� ×�: ¬	¢ ���;� ¡ � ¡ ²
d2 l(λ;

Ì �l��� � )

dλ2

∣∣∣∣
λ=λ̂

= −nx2
n < 0

�



Ð��¦�l�
���I�!�����Ë�;��� � � § ���8²
λ̂ =

1

Xn

« �5¬�Ð��¦�l�
���I�!�����Ë�;��� � � § ¤������8²
λ̂ =

16

0.12 + 0.61 + · · · + 12.35
=

16

90.03
= 0.1777

ÚV« ¥ ¬ Ì �����!�¦�l�
���I�����   �O���_� � � § ���ö�w���������I�I� �!  ��µM� �!× ����� � �����   �   ����� � ¥ �!����� « ª;  � :
¥ ��� �


ß

��� �! Kª � � H���
�������� ¬-²
F̂ (x) = 1 − e−λ̂x, x > 0

Ì ���ö¢ ���&� ¡ � ¡ «   � � �l�
���8²��V�!�!��� ¡ � ¡ ¬ D
¥ �O� Ý �
���_� �
¥ � § ¤2���_���
� � Fn(x) � �
¥

F̂ (x)
× � �!��� �!�´� � ��� � ���´�V�!��� �!  �������I��� ª � � Fn(x) �l�&µM��������� � ¨ �!�����   �I�I� D ≈ 0.22����� x(4) = 2.94

:
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F̂

D= 0.2195   x= 2.94

Õ	� ¡®: ² Ì ��� õ � � × ���I�!� § �!� á � § ���   � �!  ¥ �������!�   � � Ý �!�!�I� ¥ � �!  « � �
¥ ¥ ��� ¥ � § ��

����   � � Õ	�����O�_� � � �!  � � ¬ �
�
¥ ���´�����_�®� � �����	��

��� � ���l�&µ ¥ ��� � � ³�� ¡ ���x�   � :

� : ÚV« �$¬ Ì ���ÎÕ	�   ��º �
¥ � �!  ¥ �0µMº!�8· ¥ �l¸ Zn ��� � ���l�!�!��� �&� ¡ �l��� ª ��Ð�� ª ���   ��
�¸$� �����8·+�I���   ��� ¡§ � � ���_�l��� �	� ��� �!§Oª ���������I�I� �!  ���_�l� § ·;� �
¥ ¥ �l��� � · ¥ �l¸ Xn(1−Xn)/n ��� � × � � ��������� �&ß�������;�_� � � § ��� ª � � p(1 − p)/n
« âÞ���l���¦� �!§öª � � Xn ¬)����� :

>



« ��¬ á � � ���_�!�I����¸$� ��ª � � Zn � �¹§ ¤����$�x������� �
¥ � � �x� � ���I��� ¥ ���uÐw� ª ��� ª ���������I�I� �!  « â N(0, 1) ¬-²
−z1−α/2 ≤ Xn − p√

Xn(1 − Xn)/n
≤ z1−α/2

Ý ����
?�_� � ¥ ��� Ì ���!�����I� �!  �������_�e� �! �� ����� p ²

Xn − z1−α/2

√
Xn(1 − Xn)

n
≤ p ≤ Xn + z1−α/2

√
Xn(1 − Xn)

n

« �5¬®�V� �
¥ U1 · U2
§ ¤)���
� � �l�!� �l�!  �   � U(0,1) � ª ���������I�I���©� ��� ·?��������� ¥ ��� @ �l�!�������
��� � �I���_� ß× ���I�8· ¥ �l¸ (U1, U2) � �!� �����x�l�I� ¥ �O� á � � �
���I��� × ���������O���I���   �8·   ��������� π/4

:?Ì ����µR���   � �
¥ �Ö �
¥ � × �l����� ª �l���¦�l�!���?²
X =





1 U2
1 + U2

2 < 1

0 ��� � ���
����� ¥ �l�
��� Ap � ª ���������I�I� ¡ �I� p = π/4

: «�� ó����	�
π ¤2�I� ¥ �!�������l���	� � ��� × � �!� ������Ðs�l�_� ß¡ ��������� � �������!������������� : ¬ á � � �;�_� � � § ¤)�����©µMº!� π �����´�l�����   �   ����� �£¥ �!�����+²

π̂ = 4x = 4 · 81

100
= 3.24«�� ó����	� Ì ���O���������l�
��� ¥ ���Ë�!�¦�l�
���I�!���3�;��� � � § ¤������ ª � � π

: ¬ Ì ��� �?>
	 ��� � ���x¥ � �!§�ß� � ����� ª �l�I�+µ\º!� p �����   �   ����� � ¥ �!�����+²
0.81 ∓ z0.975︸ ︷︷ ︸

1.96

√
0.81 · 0.19

100
= [0.7331, 0.8869]

Ì �!�����Î¢£�!�I���I�!�I� × �l����� � ¡ �I� � ��� × � ¡K¡ � ¡ � �3¥ ��� �?>
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I��µMº!� π ²
[2.9324, 3.5476]

>&: ÚV« �$¬�÷����_� ¥ � ¡ Ý2¥!¥ �I����� � �����
�O����� ¡ µ\º!� « � � �l�!� �l�!  �   �5¬ � � ¡K¡ � ª ���������I�I� �!  � �£  �I�I� § � ß�x� ���
��� «�� ó
���	�
Exτ ≡ Gam(1, τ) ¬-²

Sn =

n∑

i=1

Xi ∼ Gam(n, τ)

Ì ��� Ì �����e��� ¥ ���O����� � � ¡K¡ � ª ���������I�I� �!  �����   �   ����� � ¥ �!���_�+²
fSn

(s) =
sn−1 e−s/τ

(n − 1)! τn
, s > 0

÷����_� ¥ � ¡ Í+�_� � � µR��� ¡ �l����� � ���_�l� § µMº!� Ì �����V��� �   �I�I�ËµMº!� Z := 2nXn/τ = 2Sn/τ«
s = τz/2 · ds/dz = τ/2 ¬-²

fZ(z) = fSn

(τz

2

) ∣∣∣∣
ds

dz

∣∣∣∣ =
τn−1 zn−1 e−z/2

(n − 1)! 2n−1 τn
· τ

2
=

zn−1 e−z/2

(n − 1)! 2n
, z > 0

Ì ���O������� ¥ ��� Ì �����V���Î��� � ��� χ2 � �w���������I�I� �! £¡ �I� 2n ø!�����I�
���I���   �_� ¥ � �+:uÌ ������� § �������� � ¡ � �   � � �X�l� §ö§ �!���w���������I�I� �! "ª � � Sn � � �����V� ª � � τ �l�!� �l�!  �8·
��� ¥ ���!����� ¥ ���O�� � �����O��� �
¥ �����?· ¥ �l¸ 2nXn/τ ��� � �¹Ð�� ª ���   ��
�¸$�ö����� :
C



« ��¬ Ý �&µ�Õ2������� ¥ ���©Ð�� ª ���   ��
�¸$� ª � � « �$¬�µ\���   �8²
W

{
χ2

2n; α/2 ≤ 2nXn

τ
≤ χ2

2n; 1−α/2

}
= 1 − α

Ì �!����� Ý ����
?��� �Ø¥ ��� Ì ���!�����I� �!  ���������V� �! Î� ����� τ
«°¯

τ � �Ø¥ ���©¢£�I����� ± ¬)����� � �I� ¡ � ���� � 100(1 − α)
	 � � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�sµ\º!� τ ²

[
2nX

χ2
2n; 1−α/2

,
2nX

χ2
2n;α/2

]

« �5¬ Ý �&µËÕ2������� ¥ ��� Ì �l��� � ª � � H���
 � ���   �I�!�Î�����_� �l��� � � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�©µ\º!� ¥ ���¡ �I����������� Ý �
� µT�l�I� § ���I� «
x = 5.627 · χ2

32; 0.05 = 20.07 · χ2
32; 0.95 = 46.19 ¬-²

[
32 · 5.627

46.19
,

32 · 5.627
20.07

]
= [3.898, 8.971]

C&: « �$¬ á � � (1 − α)��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I��µMº!� ¥ � � ¢ �I�������I¤������©�����   �   ����� � ¥ �!����� « �V�����_� ß�!�������ö�l�
��÷���� ¡ �l� ª ���������I�I� �!  ¬-²
Xn − tn−1; 1−α/2

Sn√
n
≤ µ ≤ Xn + tn−1; 1−α/2

Sn√
n

Ï ¡ ���O��� � � � ¥ ���´Íu� ¡ �����_�l���!��� � � � ◦ " ²
x[◦ ø ] =

5(x − 32)

9
[◦ " ]

�?>
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I� «
µ ¬

n xn sn tn−1; 0.975 � � ������� � ��� �!§ � ��������� � ��� �!§ �¢ C?>
36.72 0.3882 1.998 36.63 36.82@ C?>
36.89 0.4130 1.998 36.78 36.99

Õ	� ¡®: ² Ì ���2Ö � ����� ª �l�I���2µMº!� ◦ ø � �
¥ ◦ " �������
� � � �3¥ ���������I��� � Õ	� § �����e� �! ö§ �
��� � � �
¥ ���¤2��� ¥ ����Íj� ¡ �����_�l���!��� �+:
« ��¬ á � � (1−α)��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I�xµ\º!� ¥ �����V�������!� �!  �����   �   ����� �Ü¥ �!����� « �V�������!�!��������l�
��÷���� ¡ �l� ª ���������I�I� �!  ¬-²

[√
(n − 1)S2

n

χ2
n−1; 1−α/2

,

√
(n − 1)S2

n

χ2
n−1;α/2

]

¢£�I� χ2
64; 0.05 = 46.595 � �
¥ χ2

64; 0.95 = 83.675 ���   �I�!�´�������+²
�?7
	 ��� � ���x¥ � �!§ � � ����� ª �l�I� «

σ ¬� � ������� � ��� �!§ � ��������� � ��� �!§ �¢ 0.3395 0.4550@
0.3612 0.4841

Õ	� ¡®: ² Ì ���©Ö � ����� ª �l�I���©µMº!� ◦ ø � �
¥ ◦ " �������
� � � ��¥ ����Õ	� § �����V� �!  I(C) = 5/9 · I(F )§ �
��� � � �
¥ ��� :
9


