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Praxisteil
1. Sei B ⊆ R2 jenes Dreieck, das durch die Eckpunkte (1, 1), (1, 3) und (3, 3) bestimmt

ist. Bestimmen Sie das Doppelintegral∫ ∫
B

x · y dx dy

2. Man untersuche, ob die Differentialgleichung

(6 · x2 − 6 · x · y) dx + (2 · y − 3 · x2) dy = 0

exakt ist und bestimme gegebenenfalls die Lösungen y = y(x).

3. Bestimmen Sie die Lösungen der Rekursion

an − an−1 − 2 · an−2 = 2 · n− 7 (n ≥ 2); a0 = a1 = 2

Theorieteil
4. Sei f : Rn → Rm an der Stelle x0 differenzierbar. Wie ist die Funktionalmatrix f

an der Stelle x0 definiert?
Sei weiters g : Rm → Rl an der Stelle y0 = f(x0) differenzierbar. Wie lautet die
Kettenregel für die Funktionalmatrix der Funktion (g ◦ f)(x) = g(f(x))?

5. Welche Verfahren zur näherungsweisen Berechnung einer Nullstelle einer (stetigen
bzw. differenzierbaren) Funktion f(x) kennen Sie? Beschreiben Sie auch diese Ver-
fahren. Welche Voraussetzung muss f(x) jeweils erfüllen?
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