Prufungsfragen Cenker 02.07.2004
(http://www.informatik-forum.at/showthread.php?t=20613)

1) Sei f(x,y) die Funktion in R"2 -> R"2:

f(x,y) = (fL(x,y), f2(x,y)) = (Xy(xy-1), e*xy - X2 * y"2)

a) Besitzt die Komponentenfunktion f1(x,y) lokale bzw. globale Extrema?

b) In welchen Punkte des R"2 ist die Funktion f(x,y) lokal invertierbar?

c) Berechnen Sie die Ableitung (Jakobimatrix) der zu f(X,y) inversen Funktion -1 im Punkt
1,0).

2) Sei g(x,y) =x"2y"3-1

a) Tangentialabbildung im Punkt (1, -1).

b) Impliziete Form der Tangentialebene im Punkt (1, -1).

c) Taylorpolynom 2. Grades fur g(x,y) im Punkt (1, -1).

d) In welche Richtung ist der Anstieg von g(x,y) im Punkt (1, -2) maximal?

3) a) Man zeichne eine Skizze von
B={(xy) €ER"2: 1<=x"2 +y"2<=4,x>=0,y >=0}

b) Integral von I_B 1 dx dy (I soll das Integralzeichen sein, mit Index B).
c) Integral von I_B x*y dx dy

4) Sei F(x) = 1/sqrt(x)

a) In welchen Bereichen ist das eine Kontradiktion

b) Berechnen Sie die/den Fixpunkt(e)

(1) exakt

(ii) mit Iterationen (2 Schritte, Startwert 2)

c) (i) Formulieren Sie obiges Fixpunkt- in ein Nullstellenproblem um.
(if) Wie sieht dazu die Newton-Iteration zur Nullstellenbestimmung aus.
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falsch, sollte pi/2 statt 2pi sein, weil
x>=0 und y>=0  -->  im einheitskreis im 1. quadranten; 2pi wäre der ganze kreis
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siehe 3b), auch hier pi/2 statt 2pi
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