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4.7 Satz von der vollstandigen Wahrscheinl. |

und Baﬂes'sohe Formel ™
Ist H“...,Hn gine Zerleaun von M in Ereiﬂ—
nisse, SO 3(& fﬁr J'edes E?reiam's A
) WA= W) WA
v\‘A/(Hi)'W(AlHa)
%W(Hk)- W(AH,)

Vi=1(n

(2 W(HIA) =

Beweis: (1)

A=AnM = An[UHT = U (AnH,)
da H1/"'/
= AnH” -, Aan Faarweise cfisjunkt

> WA = WL (AnH) = 5= WiAnk, )
= é_} W(A]Hk)- W(Hk) weaeh Muljrf}ali ka-

tonstheorem

(1) heibt Satz v.d. vollst. Wahrsch.

Hn Foavweise disJUnkt

49

@ W(H|A) = WAK)

_ WEALH)- W)
W(A) gwwuk)wwk

Bayes 'sche Forme

Rem.: W(Hk) A—Frfori— Wahrsch. der Hk

- SRR

4 Ay

W(Hk\A) A-Ioosjten’ori— Wahvsc‘n. c:‘er Hk
(nach dem Eintritt von A)

Anwenc\uwa_: QK , Warensenduwﬁ , ﬂle.‘che

Produkte von n Maschinen mit versch.
Ausschusshdufiakei’cen ( Wahrsch. )

Hk .. k-te Maschine , k=1(Dn

A ... Ausschussstick

WA,

ZusammenaeseJCche Warensenduma

W(Hk) = Wahrsch. Stuck von Maschine k
ia_a&h Wahrsch., dass ein Stuck aus der

Warensenduna Ausschuss ist ¢

WIA) = 2 W(AIH) W(H,)
fLa_Se_Z_: Wahrscln., O‘OSS ein Ausschusss‘{?&ck

von der i-ten Maschine stammt 2

W(Hal/\) = DBayes ‘sche Formel




5. Stochastische Unaloh&mSi_Skeijt

__E_e_iéFi_e_\_! OK | mit Zw&ckleaen

ohne  — v —

Zusammemaese’cz’ce Versuche

(M4,%1)\A/4>/ (MZ)%z/WL> / Aie%i
(qu Mz/‘é1®§€z> \A/1®\A/z>

W, (AxA,):= W (A)W.(A,)

=1 W‘Vﬂa. \/\/4®Wz CJu)C {/4@.‘62

]_)gf;: Zwet Ereisnisse A und B eines
W-Raumes heifen uhabhangia , LZ.

ALl , wenn gilt:
W(AABR) = W(A)W(B)

Fs ailt: _ €y _
AILSB N {W(A]B% W(A[B") = W(A)
W(B|A)=W(B|A) = W(B)

Bew.: ) ALB = W(AnB) = W(A) W(B)

> WAB) = WA), =zu W(AIBY) . |
A = (AnB)u(AnB) = W(A)=W(AnB)+W(An§
= W(ANB) = WA 1-W(B)]= W(a). W(B)

5

2y Umkehrunaz U

Fir mehrere Ereignisse : A,;.../A”. heifBe

bhdng
wenn \vl'(Teilfamilien A, UmaA ’ %.&/ |

k 64 ) ...) a'k

W(QA) =HW(AJi) ) 3‘1;6{4,...,#
B1: S‘cich robe mit ZUr&c\(Leaen aus N
n Sticke , A schlechte ;‘S":Uc;ke
W, 0F) = W(tdn-afy) =TT W)

Sind genau k Einser im n——ﬁx]:el =
W({(:j\,...,m}) - ‘o“m—F)""‘ Ck=0(n
N

P:’.
Bem.: Wesentlich ist die Anzahl
schlechter Stiucke

Z_x

3
t=1




6. Stochastische Grofen
Alle nichtdeterministischen Grofen

Beispiel : Mim’mal’cem};emtur innerhalb
der nachsten ‘24 Stunden,

Funktion des Teml:era‘turverlaufes yo |

/\)’(J‘)
SN
/ N
0 24
X = min, y®
2 -dimensionale stochastische Grofbe

X mox y®\
(T) ) (V\f\in j({)) - .>.<_ stoch. Vektor
B1: X= Anzdahl schlechter Stucke

n den n ausgewahHen
MX = {0,1/?./ .../n:l;"
(U:Qx,“ ...,x") e/\I\e

X = Xw) = 2 x

mil Me = {0,1}

b.

Bem.: Stoch. Grofen als Funktionen
auf W = Raumen aufaequs‘c

Deffn(hon: X auf (M,%,W) r %kﬁm&*/
X:M — R* wit X(B)e € Vbed

wobei X"(B) ={weM: Xw) € B}

_E_@__ﬂgl_’[_ Im Falle 1-dim. st. Gr. X/
dh. k=1 ai[’t (hinreichend )

X (coal) = fw Xw cal e ¢ VaeR

W-VAlg_von X -
WiXeB) = W(X () VBe®
B1: Punktwahrscheinlichkeiten
Wi{X=k} = \/%M (X4kp) =
= F,.({(x““‘)"") : é—xa =k }) = \/\/(L_J{(x4,...,x..)§

P (x4, ...)x”) A

Zx; =k
=&y M G ) = (E)p"C0-p)"™

Ciarxmy: pred
S x.=% k ~k "
X = pU-p)" ]fur k=0(1)n




EINDIMENSIONALE VERTEILUNGEN

7 Verteilungsfunktionen

Def.: Die \/er‘[eilunasfunktion von X, fc
F(x) := W{Xéx} VxeR

Bem: {X<x) = X (oox1)

T4 Eigensclnaf’ten von VE F)
M 0=Fx <1 V xe R

@) x,<x, = Fiy <€ Fxd
) lim Fx)=0 und lim Fex)=1

(4) &IL’YI Foth) = Fx) VxeR
0 Rech’csste‘cigkeit

ES___S&: Hajc X che \/F F(.)/ So ]colaf
(@) W{X=x} = Fo - I}J‘,g‘ F(x=h)

(b) W{a<Xéb} = F(b) - F(a)
Begr. von (b) = Ereignis (a,b] = (-oo, b\ (ooyc
= W(abl) = W(CwbI\ (-o0a)

= W(-00,b1) = W(e0al) = F(b)-F(a) 7




72 ];y_Pen von VF

a) JcrePPenférmig

- X

b) stetige , stickw. diffb.:

F(x) = gf(f)cﬁ

- 00

VxeR

c) Mischungen aus a) und b):

F(x) = FE(X) + (1~P)E(X) VxeR

pe(0,1)
E(-) JCreppemc. ,

1

H() stetig

—

'+ W{X=x,}

X

er;: P*kati[ X

P
I:(xf,) =p

» X

ZUur VF F() :

mit P6(0,1)

_B_Qm.: 1 X~ Fy = W{Xéxr}ﬂo

2 'F-—Frakjtile mussen weder existieren
noch eindeutig sein

P T p N

2.1

8 Diskrete 1-dim. \/er’teilunsen

von stoch. Gréden X

MX hochstens abzahlbar
ohne Hdufungspuwkt

sz{ai’ i.EIE[N}
W{X=a} = W({a}) = pta) > 0

mit % P(ai) = 1
pla) - Punktwahrscheinlichkeit von a;

MXCR

/

S{obdiajm mm:

p@s)

| I l > X
a, a, d. A, Quin ---




Bem.: VF dazu ist eine TreFPenfunkf{on
W(ix3) =0 Vx M,
8.1 Diracf\/er’[eilung_ ) ) eR
X“’Srk & W{X=rk} =1
8.2 Diskrete Gleichverjteilulag_ D,
M = {1/2/ -.-/m}
ptky = - VkeM

T m

me N

)

8.% A[Jternativverjcei[ung_ AP , Pe(0,1)
M= 10,1}
W{X=1}=P
W{X=0}=1-p

8.4 Bihomialverteilunﬁ_ B"/F

Ziehungen mit Zur&cklesem,
n unab é'm@i\cje Alternativversuche

X = Anzal! ‘der Einser = X~ B,
P
MX={0,1,2) \../n}
-k
W{X=k} = (Op t-p"™  VkeM,

<~._—:>: XNAP

8|

Determinismu.

P

Stabdiagramme verschiedener Binomialverteilungen B,

W ({k})

P: 0,5

- lllll

.
-

10

P: 0)2

0,8

]

——
-

10




8.5 Hypergeometrische \/ﬂﬂ; HNA"
Zie\nunﬂen ohne Zurﬁcklegen Y

N Elemente A Ausschussstucke

n Stuck gezogen (S’cu’chlorobenumfans h< N) |

X Anzahl der Ausschusssticke in der SP
My = Tk ket ke2, ok, ]

mit |<1 = max (0, n-(N-A))
k,= min (n,A)

2)(%4)
W{X= a}___ a(N3 fur a=k 1)k,
n
Begrﬁndungz klass. \A/—Def. , (w) mégliclne
Auswahlen ohne Wiederholuwg |
(é) Auswahlen von a4 SCMecWEen Sﬁioken

Q:l:ﬁ\ > Auswahlen von n-a Sujten Stiicken

Bem.. APProximaJCion ]Ctir n<% :
HN,A,n ~ Bn/ﬁ-

Ubunjz Vergleich der Punktwahrscheinl.

8.6 Poisson—\/ﬂs_._ Pfk ) r,>0
X'\"ﬁ < M, =N, k
WEXeK} = 4555 fir ko).

o0
X xk

Bem.: 0l:=1 , ExPonenJEialreihe € =247

APProximaJC{onen
Bn’f) ~ P"P fur nh> 50/ P< 10
. N N
HN/A,”A% Pn—% fur n<'1—6,A<10

O<p<i

87 Geometrische \/ﬂg._ GF )

Alternativversuch so of’c unabhc“mﬂi
durchsefﬁhrt bis erstmals 1 kommt

XNG:P @{ M, = N

A 1
W{X=n} = P-(1-P)n—

Bem. : Geomeﬂisc‘ne Reihe

nz‘:o; }9(1“[9)“—1 _
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9. Kontinuierliche 1-dim. Verfeilungen
bzw. kontin. stoch. GréfBen >

Kontin, stoch. Groten X nehmen alle Wert:
eines Intervalls an (stetige stoch. Gr.)

Thre W—Vﬂg. wird durch eine s0g. Dichte-

funktion T R— 0,

it Foodx = 1
bestimmt . &
W{asx < b= S]t(x)c‘x

a

zuﬂeh'ckrije Verteilungsfunktion Fe)
Esgilt: 1) Foo = (bt

Vx wo F() c{ifferenzfev(oav
VxeR

_ﬁeilmenﬂe AcM ist

IA(X) ={1 fu.r x € A
0 fur x ¢ A

Definition: Die Indikatorfunk’tion IA(-) einer‘

9.1 Uniforme VH'S-'- Ua,ﬁ— , a<keR
1
f(x) = —fr_—z— I(a,fr) (x) Vxe R
A
‘: ! - X
a A
Fx)

%
9.9 ExPonethia verfeilung_ Ex,L_

foo=2e™ ]

/

T>0

¢




9|

9.3 Standarcl-Normalverfei[ung_ N(0,1)

Dichte kF(x) = ——1\/_—: e—T V xe R

VF Cb (x) = g“f(hdt tabelliert

Eigﬁ CI)(—X) =1-Dxy Vx>0
— Abb.

9.4 AUgem Normalvtﬁq N(er‘ ) IR
_}*_ “>0
f(X) ze” VxeR

21rc‘

— Abb.
Satz 91 Fir die VF F("I"Gz) der N()u,az)

qilt: o
J F(Xlrﬁ") ) vxeR
Beweis : In’[eﬂmt S ]C(‘c) dt Jtmnsforvmereh

fo
SUbSJCI{U'hOY]—F:#_F”"_ =ul: ;o dt = :‘duu
:e;g thdt = V‘y‘ #du e %o;:

- CP(%&) /

N(0,1)-Verteilung

2.3




Normalverteilung

95 Logarithmische Normalver{eilung__
LN(rx,Gz) ) I.LGR) 6 50
N z M, = (0, )
\ LN(V’G )= X ~ U(rk,o"z)
\/erjceilungsfunktion //
F);(x) = W{Xéx} = W{?MX £ me}
- F ) = CID(L“—’;—‘F) Vx>0

N(Iu
Dichtefunktion f(x) - Fo

— Diagromm

2.4
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10. Gemischte \/er’cei.\unqen

Belsme Wartezeit AmE
Grun{ahose a[sec] | Rojc ase b Sec]

Ankunf{ mf&llig ~ Uo b
f® '
1 3 X<
as+b '/,4/’:’,/) < //
//1 7 4
’01 a+b

WGr&ezel{ X { +b _Ij\u;U:_;G[I(:)QqG>+.b)

W‘Vﬂﬂ von X :

| WiX=0} = W{Te [O,a)}= g > O

W{0<Xé><} = W{Té [d+-b—x)a+b)} =
fir O<x<b

= Wi{Xex} = aib + aib {:ﬁr O<x<h

VF Rt der Wartezeit -

Bem:
modifizierte

Dichte

> X
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