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6?:
X � �������H����$�N���3������� ������� ���������H�H��� �W� �J�H�

p = 1/2
:t�v���J�H�������H���U���J &���J@¢¡ � � ���_� ���H�&£�H� �_�!¤ �����H� � ¥\¦ � ¤ ������� pZ(z) � ��� Z = (X − 2)2

:&@§��� � ���¨�U���©�w¡ �_�+ª  ¡C«¬
∑

z∈MZ

pZ(z) = 1

<&:������J�H�������H��U���� &�����®� �_� ��� fZ(z) � ��� Z = |X| ¥\¯ � X ∼ N(0, 1)
:!°	�8¡ ��� ������U���® ¡C±���� ª ¡C« |x| ¡ ¦&¥ R ¤ ���H�� ¦ � ¤ � � ��±w¡C�����H� !� ¦ ���H�$�³² ¦ � ¤ �������¢� � � ¦ � ´ ¡ � ���Jµ�¶?·¹¸"º�»�¼�½¾¡ ¦� !���À¿v������� ��¦ �!���!� ��� �ÂÁ ¦ �!�J�H�������H±w¡C�WÃÀ¡C�UÄ)��� &±w¡C��� � �8:&�U�����H�����Å�U���
fZ(z)

�?�_¡CÆ � � �����  ¡C�8:
Ç&:ÈÁQ¡$Ã�°	� � ���H�J�3���É�U���� &���ËÊ®��� � �_¡C�e��� c � � ª  ¡C«� &��� ¥ ���H�$��� !�®² ¦ � ¤ �������"���H��Ë��� ��� ���Ë� � �8¬

f(x) = c x2 e−x2

, 0 < x < ∞ (f(x) = 0 � ��� � � )ÁÌ±�Ã�� � �$���H���
X ∼ f(x) Í �����J�H�������H�Î�U���� &���¾��� �_� ��� � ��� Z = X2 :r¿v����ÄÀ��� !���Î�U��� ¡C±����� !���ÐÏ+�_¡C� � ¥ �����³¡C������� ��� ¡C��� ¥Ì¯ �J��� ��� �����ÑÁgµ�¶$·¹¸Åº�»�¼�½¡ ¦�  !���J¿v������� ��¦ �!�UÃ-:@§��� �_� �Ò¿v���������H� ¦ �!� � ¡C�

Z ÓB:
X � ���	���H�� � �������H�$� �W� �J�H�J��� ��� ��� f(x) ª x ∈ R

:j�����J�H�������H�Î�U�������H����Ð¡C�H�H�$���3���H����Ô ¦�  &� ¦��¤Ò¥Ì¯ �� &���)��� �_� ��� � ��� Z = X2 :0Õ®±�����Æ!� ¯&¥ ���3�U���) &��� ��¯ �H���H� ¤ ���H�� !� � Ô ¦�  &� ¦��¤&�¡C�×ÖØ¡C� × !� � °	��� � Æ!����� � ¡ ¦�  !����¿v������� ��¦ �!�3�J�H�
X ∼ N(0, 1)

:
>&:������¹Ù ¦ ��������U��� ª Ä2�����³¡C�É°	�N��±w¡ ��� � ¦ �!�$����J�H�2 !���"¿v���������H� ¦ �!�$��� � ���

G�Ú8ÛÝÜ&ÞWß �����8� ¦ £�$��� ¤ ¡C�!�+: � ����������������à�U����á���Ä)���H� � >�°	�N��±w¡ �_� � ¦ �!�$��� ¥Ì¯ �3ÁQ¡$Ã ¦ � ÝÁÌ±�ÃØ¡ ¦&¥ °	¡ � � �  !���
¥ ���H�$��� !��� ¦ �!� ¥ ����� � ���������H�H�����ãâ ¦&¥ ¡C�H� � �5¡ � ������ÁÌ�J�H�Ëäå�����8� ¦ �?�8¬æUçeèwéCêrëWì!íCÃ-¬

0.1184 0.9029 0.6623 0.5566 0.4964î&:ÈÁQ¡$Ã������Jï¨��� � �U !�J !���Òðg� � ��� � �����§ !���©¿v���������H� ¦ �!� ��¥Ì¦ � ¤ �������¢� ¦ ���U�H� ¦ �¹¡C������� � ���¢°	�-£��±w¡ �_� � ¦ �!�$��� � ��� �W� �"�¹ÙC«?� � � ��� ¡ ¦��� ±����� &� ��¤ ���������§Á\�; !���)�$���J� ���_� ������Ã � ��ñ�«$���¡C�UÄ)��� !���+:À�Ø¡C±���� � � ¯ ���N�³�³¡C� � � �_� ¡ ¦&¥ ���H�� � ���_¡C�H�H�$���3���H���������Ø�-ò�!�H�������ó !���ðg� � ��� � ������H�����¿v���������H� ¦ �!� � ¥\¦ � ¤ �������+¬

F−1(u) := inf{x : F (x) ≥ u}, 0 < u < 1�����¹Ù ¦ �������´�U���©�?�_¡CÆ � � ���_�+ª ÄÀ¡ �  &��� � �Ò�Ø�-ò�!�H�������×Æ!�_¡ ¤ ��� ����� ±��N !� ¦ �����8:ÁÌ±�Ã����H� Ô �H�$�����H� � � ¦� � ¦ �v�����8� ¦ � ¦ �!� � ���J±!�H����J�¹¡C� � ���������H�H������°	�N��±w¡ ��� � ¦ �!�$��� ª X ∼
Bn,p ª �¹¡ ¦ �����ËÄ2��� ¥ ���H�?�8¬Á 65Ã������8� ¦ �$�Ò���H��¾ÁQ¡ ¦&¥ (0, 1)

Ã ¦ �!� ¥ ����� � ���������H�H����â�¡ � � U Í
ÁQ<$Ã

c =
p

1 − p
ª i = 0 ª α = (1 − p)n ª F = α Í

ÁQÇ$Ã"@§���!�
U ≤ F ª!� �����8� X = i ª� ����Æ Í

ÁÌBUÃ
α = c

n − i

i + 1
α ª F = F + α ª i = i + 1 Í

ÁQ>$Ã � � � �Ø� ¦ ÁQÇ$Ã-:



â����H�$���É�U��� ª  ¡C«� &��� � ��� Ô �H�$�����H� � � ¦� �_¡C� � Ù �_� �H� ��� °	�N��±w¡ ��� � ¦ �!�$���Å���H����À°À�H����J� £¡C� � ���������H� ¦ �!�¢�J�H�3 !��� � ¡C�_¡C�3���������
n ¦ �  p

�$��������������8:��8@ó���É� ¥ ��Ä2�H��  ÁQÇ$Ã��H�ïÅ�H�������t� ¦ �������8� ¦ � ¦ �!�"���H����®°)�H����J�¹¡C���U°	�N��±w¡ �_� � ¦ �!�×¡ ¦&¥ �$��� ¦&¥ ��� Ó
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6?:�ï¨��� ¤ �³¡C�H�_¡ ¦ � � ��� Z
¬

MZ = {0, 1, 4, 9, 16, . . .}

Z = 0 ⇐⇒ X = 2

Z = 1 ⇐⇒ X = 1
�U !���

X = 3

Z = z ⇐⇒ X =
√

z + 2 ¥\¯ � z = 4, 9, 16, . . .

pZ(z) =





pX(2) =
1

4
z = 0

pX(1) + pX(3) =
5

8
z = 1

pX(
√

z + 2) =
1

4

(
1

2

)√
z

z = 4, 9, 16, . . .

∑

z∈MZ

pZ(z) =
1

4
+

5

8
+

1

4

∞∑

k=2

(
1

2

)k

=
7

8
+

1

16

∞∑

k=0

(
1

2

)k

︸ ︷︷ ︸
=2

= 1

2 4 6 8 10

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

W−Funktion von X

x

 

0 5 10 15 20 25

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

W−Funktion von Z

x

 

<&:
F|X|(x) = W{|X| ≤ x} = W{−x ≤ X ≤ x} = 2Φ(x) − 1, x ≥ 0

f|X|(x) =
dF|X|(x)

dx
= 2ϕ(x) =

√
2

π
e−x2/2, x ≥ 0

Ç
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Ç&:ÈÁQ¡$Ã×� ¦ ± � ���H� ¦ �������+¬
t = x2 ª x =

√
t ª dx

dt
=

1

2
√

t

c

∞∫

0

x2 e−x2

dx =
c

2

∞∫

0

t1/2 e−t dt =
c

2

∞∫

0

t3/2−1 e−t dt =
c

2
Γ

(
3

2

)
=

c
√

π

4

=⇒ c =
4√
π

ÁÌ±�Ã
z = x2 ª x =

√
z ª dx

dz
=

1

2
√

z

fZ(z) = fX(
√

z)

∣∣∣∣
dx

dz

∣∣∣∣ =
4 z√

π
e−z 1

2
√

z
=

2
√

z√
π

e−z, z > 0

���e� � Æ!��� ��� �Ø���H����
Gam

(
3

2
, 1

)
�e¿v���������H� ¦ �!�:

B:
FX2(x) = W{X2 ≤ x} = W{−

√
x ≤ X ≤

√
x} = FX(

√
x) − FX(−

√
x), x ≥ 0

fX2(x) =
dFX2(x)

dx
=

1

2
√

x

[
fX(

√
x) + fX(−

√
x)

]
, x > 0

°	��� � Æ!�����S¬ X ∼ N(0, 1)

fX2(x) =
1

2
√

x

[
1√
2π

e−x/2 +
1√
2π

e−x/2

]
=

1√
2πx

e−x/2 =
x1/2−1 e−x/2

√
π 21/2

, x > 0

B



(
=̂ Gam

(
1

2
, 2

)
≡ χ2

1

)

>&:��©¡C� ¦ � � �� &���Ø¿v���������H� ¦ �!� ��¥Ì¦ � ¤ �������Å� ¦ �H� � ���������������+¬
ÁQ¡$Ã

x = F−1(u) = − ln(− lnu)

u
7&:H6?6��CB 7&:��?7?<�� 7&:=î?î?<?Ç 7&:=>?>?î?î 7&: B��?îCB

x −0.7579
<&:=<��&6�B 7&:����?î?î 7&:=>?ÇCBeî 7&:=Ç?>?î&6

ÁÌ±�Ã
x = F−1(u) = tan

[
π

(
u − 1

2

)]

u
7&:H6?6��CB 7&:��?7?<�� 7&:=î?î?<?Ç 7&:=>?>?î?î 7&: B��?îCB

x −2.5633
Ç&:H659�>�� 7&:=>?>��?< 7&:H659��$9 −0.0113

�	��
 ¼���	¡ ¦�_��� �e¿v���������H� ¦ �!� ≡ t1
�e¿v���������H� ¦ �!� Í ä�¬&æ���ë_ì����$íU:

î&: ÁÌ±�Ã�ï�H�
X ∼ pX(x) ª x ∈ Z ª&¦ �  U ∼ U(0,1)

�?�H�H�8¬

W
{
F−1

X (U) = k
}

= W
{
FX(k − 1) < U ≤ FX(k)

}

= FX(k) − FX(k − 1)

= W{X = k}, k ∈ Z

� � ���H��´°	�N��±w¡ �_� � ¦ �!� � ��� X
� ¦ �$���������������� �!�H�J�Â�É�³¡C� ¡C� � �� &��� ¤ �����H� � ����e¡C�!�8��â�¡ � � k ªw� �U ¡C« FX(k) ≥ u ª&¥\¯ �®���H�� � ��� � ���®�$���������������� ¦ �!� ¥ ����� � ���������H�H���â ¦&¥ ¡C�H� � �5¡ � � u

:�Ø����¡C�!�$���$��±����� Ô �H�$�����H� � � ¦� ���8¡C�H� � �������Ø &��� �2¥\¯ �Ë���H��Ò±!�H����J�¹¡C� £
� ���������H�H��� �W� :wâ ¦ � �_��� ����H���������°	����� �_� � ¦ �!� � ��� FX

Ä2�H��  ¡C±����t���H��ÂäË� ¤;¦ � � ������ ����ÄÀ��� !����Á\äË� ¤;¦ � � ����� � ¡C� ¥ ¡C�!�¬ W{X = 0} = (1 − p)n Ã-¬

W{X = i + 1} =

(
n

i + 1

)
pi+1(1 − p)n−i−1

=
p

1 − p

n − i

i + 1

(
n

i

)
pi(1 − p)n−i

= c
n − i

i + 1
W{X = i}, i = 0, 1, 2, . . . , n − 1

�C� �_� ���H���ÂÁQÇ$ÃvÄ2�H�� "�$���w¡ ¦  ¡C�!�
k

ïã¡C�+¡ ¦&¥ �$��� ¦&¥ ��� ª Ä)���!�
U

�NÄ2� ���_� ��� FX(k − 2)¦ �  FX(k − 1)
�H�����?� Í  &���Ø@¢¡ � � ����� ���H�!�H� �_�!¤ ���H�Ø ¡ ¥\¯ �	� � � pX(k − 1)

:!�Ø��������Ä	¡C� £� ¦ �!� � ÄÀ����� ¥\¯ �� &��� Ô �!�5¡ � � Y
 !��� Ô ¦&¥ � ¦&¥ � � ����ÁQÇ$ÃÀ� � �Ë¡C� � �!¬

E(Y ) =

∞∑

k=1

k pX(k − 1) =

∞∑

k=0

(k + 1) pX(k) = 1 +

∞∑

k=0

k pX(k) = 1 + np

>


