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(a) X sei eine sG mit W(X < 0) =0 und p = E(X). Zeigen Sie:

1
W(X >2p) < 5

Hinweis: Gehen Sie analog zum Beweis der Tschebyscheff’schen Ungleichung
in der VO vor.

*(b) Uberpriifen Sie die obige Beziehung empirisch an Hand der Poissonverteilung.
(Verwenden Sie dazu R.)

. Ermitteln Sie eine sG X mit p = E(X) und 02 = Var(X), sodak:

() WX~ >30) =5 (b) W(IX — | > 50) = 0.04

Was bedeuten derartige sGn fiir die Tschebyscheff’sche Ungleichung?
Hinweis: Betrachten Sie 3—punktige diskrete sGn mit My = {—1,0,1}.

. Die gemeinsame Dichte von X und Y sei gegeben wie folgt:

rT+y O<zx<l,0<y<1
fz,y) =
0 sonst
(a) Bestimmen Sie die Randdichten von X und Y.
(b) Sind X und Y (stochastisch) unabhéngig?
(c) Berechnen Sie W(X +Y <1).

. Fortsetzung von Bsp 3:

(a) Berechnen Sie Cov(X,Y).
(b) Wie grof ist die Korrelation pxy ?

*(c) Ermitteln Sie die Regressionsfunktionen von Y beziiglich X und von X be-
ziliglich Y und stellen Sie beide graphisch dar.

. X und Y seien bivariat normalverteilt mit den Parametern pu; = 3, po = 1,
0? =16, 02 =25 und p = % Bestimmen Sie die folgenden Wahrscheinlichkeiten:
(a) WB<Y <38)
(b) WB<Y <8X=7)
(c) W(-3< X <3)
(d) W(-3< X <3|]Y =—4)

. X und Y seien bivariat normalverteilt mit den Parametern p; = 5, po = 10,
02 =1,02=25und p > 0. Wenn W(4 <Y < 16|X = 5) = 0.954, wie gro® ist
dann p ?




Losungen zum 8. Blatt

1. (a) Bewelis fiir stetiges X:
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*(b) mu <- seq(0,10,by=0.01)
P <- 1-ppois(2+*mu,mu)
plot (mu,P,type="1",xlab="mu",ylab="P(X > 2¥mu)")
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2. Allgemein: px(—1) = px(1) = BYSR px(0)=1-— 2 k>0

W(IX = gl > ko) = W(IX| 2 1) = -

2



Gleichheit in der Tschebyscheff’schen Ungleichung bedeutet, daff unter den gege-
benen Voraussetzungen die Ungleichung nicht verscharft werden kann.
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Dichte von (X,Y)
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(a) fl(x):/(m—i—y)dy:x—i—%, 0<a<l
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(b) Nein: f(xz,y) # fi(x) f2(y)
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Verschiebungssatz: Cov(X,Y) =E(XY) -EX)E(Y) = 3 % —
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b) E(X?) = [ 22 ) de = = X)= 2> _ 2 _
(b) E(XT) /x <x+2> =1 Vel =5 Tn =1
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Regressionsfunktion von Y beziiglich X:

1

r+1/2 6z +3
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Regressionsfunktion von X beziiglich Y:

3y +2

E(X|Y =9)= 2

O<y<l1
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Regressionsfunktionen
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(c) W(—3<X<3):<1><T>_q)<—3—3

> =0.4332
3 4 3
(d) BX|Y = —4) =3+ -2 (-4-1) = ¢

Var(X|Y = —4)
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Contourplot von f(z,y) (2) und Randdichten von X (1) und Y (3)
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Anm.: Die in (2) eingezeichneten Geraden sind die Regressionsfunktionen.

6. E(Y|X =5) = 10—1—[)?(5—5) =10; Var(Y|X =5) = (1—p?)-25

6
WA <Y <16 X =5) =20 | ———— | —1=0.954
5y/1—p?

— p",-}j

O

6
51— p2 = U(1+0.954)/2 = U0.977 A 2

Anm.: Die exakte Rechnung ergibt p = 0.7990



