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Produktivkraft Fuzzy
“Produktivkraft”

Karl Marx: Technik ist eine Produktivkraft.
Technik: sach- und verfahrenstechnische Fortschritte sowie
der Stand des technologischen Wissens, das
Qualifikationsniveau der Arbeitskréfte und der Teilungs- und
Organisationsgrad der Arbeit.
Gegenseitige Abhéangigkeit soziotechnischer und sozio-
okonomischer Entwicklungen fuihren zur historischen

Dynamik.
Stalin zahlte nur die “mechanistischen Arbeitsmittel” sowie die
Produktionserfahrungen und Fertigkeiten des Menschen zu
denn “Produktivkréaften”.

Synthese des Produktionsprozesses

Zusammenwirken der verschiedensten GesetzmaRigkeiten, so u. a. der
“mechanischen, physikalischen ..., chemischen und biologischen”
“Bewegungsformen der Materie*

Stéarkere Integration von Produktionsmitteln und Produktionsgegen-stand,
so dass héaufiger als bisher Produktivkraftfaktoren mit Doppelfunktionen
auftreten, d. h. sowohl die Funktion eines Produktions-mittels wie auch
die eines Produktionsgegenstandes haben,

“Integration von Fertigungsprozessen zu komplexen technologischen
Systemen”, wodurch sich das Verhaltnis von Technologie und
Arbeitsmittel umkehrt.

“Nicht mehr das einzelne Arbeitsmittel bestimmt die Technologie,
sondern die Technologie bestimmt die Arbeitsmittel.”

Akzentverschiebung in der Produktivkrafttheorie

Rum/Klotz: Priméar und entscheidend sei die Wesensbestimmung der Produktivkréafte
und die Frage danach, welche Faktoren unter welchen Bedingungen Produktivkréafte
sind oder zu solchen werden.

Wesensbestimmung: = Zusammenwirken der Faktoren im Produktionsprozess

Produktionsfaktoren werden Produktionskréfte im historischen Prozess,
aber nicht fur immer.

Produktivkréafte:= “diejenigen Faktoren, die die Produktion auf einer bestimmten
historischen Entwicklungsstufe realisieren” und daruber hinaus
“der Steigerung des Produktivgrades der Arbeit” dienen.

Allgemein: “Die materiellen Produktivkréfte der Gesellschatft sind die
spezifische Gesamtheit der subjektiven und gegenstandlichen
Faktoren, die durch ihr effektives Zusammenwirken im
Produktionsprozess eine konkret-historische Form der Produktion
materieller Giter realisieren und den Produktionsgrad der Arbeit
bestimmen.”

Kyberneuk — Georg Klaus (1912 - 1974)
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Norbert Wiener: Kybernetik 1948
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Der Mensch tritt aus dem Produktionsprozess heraus und betatigt sich
nur noch als “Regler héherer Ordnung”

Kybernetik 1964: ¢ )
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konstruieren, die ihren 4"'
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e T S
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Kurt Hager, 1971

“ ... dass die Bezeichnung “entwickeltes gesellschaftliches System
des Sozialismus” in der Praxis besonders auf dem Gebiet der
Okonomie oft dazu fihrte, dass der klare Sinn und Inhalt unserer
Politik schlief3lich unter einem Wust von aus der Systemtheorie
entlehnten Begriffen verschwand ...”

“Der Mensch ist nicht fur irgendwelche Systeme da, sondern all
unser Handeln ist fir den Menschen bestimmt ... Wenn versucht
wird, das Wesen der sozialistischen Gesellschaft mit dem
kybernetischen Systembegriff darzustellen, hat das zur Folge,
dass der soziodkonomische und klassenmafige Inhalt des
Sozialismus positivistisch ausgehdhlt wird.”

“ ... s0 kdnnen wir natirlich nicht zulassen, dass” Kybernetik und
Systemtheorie “an die Stelle des dialektischen und historischen
Materialismus, der politischen Okonomie des Sozialismus, des
wissenschaftlichen Kommunismus oder auch der sozialistischen
Leistungswissenschaft treten ... und dass die Sprache einer
Spezialwissenschaft die politische Sprache der Partei wird. Die
Partei wirde aufhdren, eine marxistisch-leninistische Partei zu
sein.*
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Themen der GDR Working Group of Fuzzy Systems

Medizin:

Die Verkalkung der Herzkranzgeféf3e (Koronalsklerose) verlauft chronisch, d. h.
Uber einen langen Zeitraum schleichend.

Die Kontrollwerte des Blutdrucks, der Pulsfrequenz, der Harnséure und des
Fettspiegels verandern sich nur langsam von einem normalen Wert zu einem
Risikowert. Das flihrt zu der Frage, wie weit der Normbereich anzusetzen ist und
wo der Risikobereich beginnt.

Die Angabe des Normbereichs solcher GréRen ist also nur unscharf méglich, aber
dennoch hangen von seiner Giite die Friihdiagnose und der Behandlungserfolg ab.

Hinzu kommt, dass Anzahl, Art und Beziehungen dieser biomedizinischen
MessgréRRen untereinander fur die Diagnose wesentlich sind.

Andererseits kann sich der Mediziner nur auf wenige, alerdings signifikante
Merkmale stiitzen.

Themen der GDR Working Group of Fuzzy Systems

Petrochemie:

Bei der Destillation wird Erddl zunéachst entsalzt.

In einer Fraktionskolonne werden danach durch Erwarmung zunéchst die leichten
Fraktionen, dann aber durch immer hohere Wérmezufuhr auch schwerere Anteile
getrennt.

Die mehr oder weniger flieend ineinander tibergehenden Betriebsausténde lassen
sich kaum mit Messwerten identifizieren; es bleibt die Moglichkeit einer verbalen
Beschreibung der Betriebszustéande und eben diese wird auch fir de
Steuerungsvorschriften benutzt, d. h. VVorschriften zur Prozesssteuerung werden
aus den subjektiven Angaben eines Experten, der die Anlage bedient, , destilliert;
um diese Prozessfiihrung zu objektivieren, bietet sich die Fuzzy Theorie an.

Themen der GDR Working Group of Fuzzy Systems

Okologie:

Die Energiequelle, die als Ersatz fur die fossilen Brennstoffe in Frage kommt, ist
neben Wasser-, Sonnen- und Kernenergie die Erdwéarme, und zwar in Form von
HeiRwasser oder Wasserdampf (HeiRwasserfelder, Geysire).

Primér scheint die Gewinnung der geothermischen Energie umweltfr eundlich zu
sein, doch bei ndherem Hinsehen sind es doch die Umwelt belastende Verfahren:

« der Grundwasserspiegel kann in den Gebieten sinken,

« Verschiebungen der Druck- und Spannungsverhdtnisse unter der Erdoberfléche
konnen lokale Erdbeben ausldsen usw.

« Das natiirliche Gleichgewicht wird eventuell stark gestort, aber Uber die
Ursache-Wirkungs-Beziehung weif3 man nichts genaues.

Dennoch muss sie bei der Entscheidung, ob ein geothermisches Kraftwerk gebaut
werden soll, oder ob nicht, beriicksichtigt werden.

Die Abwé&gung von Vor- und Nachteilen muss so genau wie moglich sein,
»unscharfe Mengen“ kdnnen hier weiterhelfen.
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Unscharfe Struktursynthese von Warmeubertragersysteme

Kauschus/Dohnal (Leuna-Merseburg) 1979

In den nachfolgandan Abschnitten werden zwel monotone Zuge=
hérigkeitsfunktionen einer reellen Variablen x verwondet,
die hier notiert werden sollen.

o] fir o $x fa |

Z < |

g {x) = g (x;a.b) = g2 forasxsb 1
' 1 far b Sx ﬁ

ayix) = gylxia,b) = 1——*"**"5
1+ (& /x/f) 4

Unscharfe Struktursynthese von Warmeiubertragersysteme

Kauschus/Dohnal (Leuna-Merseburg) 1979

1 Vawende zr Ubatragung filhilberer Wame miglichet Gegenstrom.

2. Hdtebe der Kopplung 2vaer Srdme @ne minimele Temperaturdifferenz an den Ender
der Wamelbartréger en.

3. Kopple den hefesten Heizsrom und den Kiinistrom der hochsien Austrititemperatur
beginnend am wamen Ende

4. Kopple den kihisen Kihisrom und den Hezsrom der tiffgen Audritttemperatur
beginnend am kdlten Ende

5. Kopple den heilfesten Heizstrom und den heilfesten Kihisrom.

6. Tele Sromegroliar Warmekaperitét so auf, dal3 eine Kapplung mit Srémen gechgrolier
Warmekepazitét moglichist.

7. Wahlezufdlia enen Heizsrom und énen Kiisrom zur Kopolung aLe

1. Wenn keine heilRen und katen Stréme mehr vorhanden sind, dann beende die
Synthese des Wérmelibertragersystems.

2. BestimmeT pemac= Max (Tug) UNd T kemac = Max (Tkg)-

3. Wemn Themax - Tkemax <D Tminist, dann eliminiere den kalten Strom und beginne bei
i)

4. Entscheide, ob bei zu groBer Temperaturdifferenz Thgma - Tkemax > DTmax die
Kopplung durchfiihrbar ist; falls nicht, dann eliminiere den heiBen Strom und
beginne bei 1).

5. Fuhre die Kopplung aus, vergréRere die warmelibertragende Fléche und berechne
die Ausgangstemperaturen T'ya und T' «a und zwar bis entweder Thgma - T'ka =
DTpin oder T'wa- Tkemax = DTmin Oder T'ya = Tua oder T ga = Tia erreicht wird
(Tha und Tga bedeuten die Vorgabewerte fiir die ausgewéahlten Strome).

6. Entscheide, ob bei zu groBer Temperaturdifferenz Tye - T*14 die Kopplung erhalten
bleibt; falls nicht, hebe sie auf, eliminiere den heiBen Strom und beginne bei 1).

7. Ist T'ya = Tya, dann hat der Heizstrom seine Wérme abgegeben und wird
eliminiert. Tya wird durch T* a ersetzt.

8. Ist T'ka = Tka, dann hat der kalte Strom geniligend Wérme aufgenommen und wird
eliminiert. Tyya wird durch T* pa ersetzt.

9. Ist T'wa = Tkemax + DTmin Oder T'ka = Thgmax - DT min, dann ersetze Tya durch T'ga
und Tua durch T'ya und beginne bei 1).

Unscharfe Struktursynthese von Warmeubertragersysteme

Kauschus/Dohnal (Leuna-Merseburg) 1979

'Fir die in der Reganl enthgltenen durch und verbundenen Krie
terien werden folgande Zugshéirigkeitsfunktionen gewahlt? fiir
dogs Tempersturkriterium eine stlckweise linsare Funktion des

Argumentes x = THEmax - TKEmax
: >,
g (i AT, AT, +10}, x 2o, W, % w,
<
g3t = 0 ,onchmin% . Wy
0,1+0,8g, ATmin ®

_fﬂr die Glte dar Anndherung
g32 =g, ( AT; 0,08,3)

worin AT dig Tempgraturdifferenz zwischan barechneten und

gafordertem Wert des heiBen oder kalten Stromas hadeutet und
fir die Ragelglte eine Konstante g33; die eina vergleichende
Bewertung der Regeln untereinander erméglicht. Dz die Regsl
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E 9.0 ATpyne ATy, +20) , 0S5« - Vs
l gylx = AT .5 0,8 ,2) 47 gy

max
:.mbei Tmax = 100 K gesetzt wurde. Fir dig Zugehdrigkeita=-
| funktien bezGglich der Heiztemperaturdifferenz wurds mit

ByaT, = =
¥ Tyg = Tya und ATHmax 40 K
' 1 £, %
952 = v o=y H_ THmax
gply - ATHmax sebgiened. & ATy o £y

Kauschus/Dohnal
(Leuna-Merseburg)
1979

B:Llci 23  Programmablaufplan fir die Struktursynthese von
Warmeibertragersystenen-

@

inlesen der Stromdaten, Auslegungs—
arameter, zu verwendende Regeln

Ermittlung der_ Zugehdrigkeitsfunktions=-
werte der Regeln 9 = mi.n 911

¥i,9, =072 7
7
suche der Regel k mit gréBtem g
9 = miax (95)

Kopplung der zwei_ ausgewdhlten
Strome gemsB Regel k

Hat ein Strom seine Endtemperatur Streichung
erreicht? 7 "ldes stronmes]
[ i

—

sind noch kalte und heiBe Stréme
¥é \vorhanden? -

7 -

Fohre SchluBheizung bzw. SchluB-|
kGhlung aus . .

Unscharfe Struktursynthese von Warmeubertragersysteme

Kauschus/Dohnal (Leuna-Merseburg) 1979

82 T Ve X

N

S

2/
4Kdhler 5 Erhitzer . & Umlaufpumpe -
Schema zur Herstellung von Styrol ,
IRuhrkesselreaktor 2 Dosierpumpe 3 Hauptreaktor (oberer Teil)

Kauschus/Dohnal
(Leuna-Merseburg)
1979

TiXy T
Sqj - __—" %ey
//
p— ——// -
3f RN
P 4
= e e — SET
— 5‘:K .
™
L s
10 15 20 th
. I
R . g¥m
= — x Ex
S S*n
a : 23
-3

Empfindlichkeitefunktionen der Tempera— 5;:

tur und der Monomerenkonzentration beziiglich einiger
wesentlicher Modellparameter

T - Reaktorinnentemperatur

By - Aktivi e dea
Ey - Aktivierungsenergie des Initiators R -
Bg - Aktivierungsenergie des Kithimittels S
X, - Massenanteil Monomeren

X, - StoBfaktor lonomeren




B
" i L Sen
™® T Txe
G S50
Kauschus/Dohnal - 5::"
(Leuna-Merseburg)
= ™w .
Sew -
1979 0 [ S S T S )
. .. Em
\-. .
>
3 <
\, XM
. “Sen
L abbiva  aon
Tp - Reaktorinnentemperatur
TK ~ Kithlmitteltemperatur . \

Ty~ mittlere Temperatur im Reaktorraum

’X‘Kc— mittlere Temperatur des Kilhlwassereim Kuhler
Ty~ Temperatur des Kihlmittels im Erhitzer

I'M ~ Massenanteil = Monomeren

h - Fiullstandshthe

Tw - Wandtemperatur

Empfindlichkei n nen der

des mathematischen Modells des Gesamtsystems
beziiglich dee Parameterse EM
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A

350

. " al cost = 24,362 §/yr

bl cost= 24,117 8 /yr - . cleost 2040837y d) costw19,963 £1yr

Bild 3:' Anwendungsergebpisse fir die Aufheiz eines kelten durch '
Sl - drel heisse g:rg;e bei untorschiedliggfn chﬁep&rﬂmtam.

Kauschus/Dohnal
(Leuna-Merseburg)

1979
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Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik
Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979 Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979
F A= (B, UL T, 5, 5) )
i ij % = {2} Zustandswenge
U = {u} Menge dexr Steueroperstionen
: 1 £ tbertinrungstunktion f 3% U x2 —{o,1}
043 F e T TS % 'e 2 Istiustand L.
umi '+ (afhying /) z; ¢ 3  Zlelzustand
Pir die Steueratrategie gilt:
———— -
. ' i 1) ) (@
ﬁum mﬁi 1/a mim my Zg 3 uyg_q Cug ( . ( u.‘ Su ( ‘l A?A Jeeedd @
i \ ' C F ez, 8.7, ~ o
’n"i Z = { z} Zustandsmenge :
E ﬁ = { ﬁ'} lienge der unscharfen nteueranwelsungen
I'* 5 Startbewsrtung JU s z2xT —»=[0,1]
. g {berfithrungsbewertung s 2xT =z —=[0, 1]
A 74 Zielbewertung b 3 Z % Lo, 1]
B11d 2: Zugehiirigkeltsfunktionen filr Maosenstrims

Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik

Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979 Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979

‘ﬁ {Cuyy /%, (g ) V3 oE L4)
/u~ £ %j __'_,. {o0,1] f£iir -alle uljen Zellstoffprozen
& = i { ﬁ Steuerwerte
Hir die Auswghl der beaten unscharfen Steueranweisung e germessens
zum Zeitpunkt €, v=0,1,2,e.,%, gilt dann: % ||startwerte
Modellon- - -
= MAX MIN c{ 2V ; -:_J [+ 9 PP Operativ- Strategie -
t’atm} U ( (“ “t,J "{ ut)‘ passung protokoll protokoll
the

o W leg, ) ) (5) ﬂ
Mach der Festlegung der unscharfen Steueranweisung ﬁ wird

_ Aarme
aus der Henge ihrer mdgllichen RHealislerungen die auszufiih-

internes ° — Berechnu_nvj der \ (:::{E?jﬁ?::gs\‘_ﬁ
rende Steusroperation vil'l‘ bestimmt. pce _ Stellanweisungen grofen C'—_-'m
w(oy,up) = max MIN (TUpM(zyewg)s I3eg g, )5
ute L1} ut * Bild 3 : Struktur der DISP-Steuerung

=?ﬂt"tnl‘/“ﬁ‘:f“‘t) } (6)




Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik
Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979
Unscharfe Steueranweisungen beinhalten Steuerabsichten fiir jeden Puffer p:
Keine Massenstromverstellung Uy
Erhthe den Eingangsmassenstrom Up
Senke den Ausgangsmassenstrom Ug
Senke den Eingangsmassenstrom Uia
Erhthe den Ausgangsmassenstrom Us
Senke den Eingangsmassenstrom und
erhdhe den Ausgangsmasseenstrom Ui
Erhohe den Eingangsmassenstrom und
senke den Ausgangsmassenstrom ui7
: S Byyry i, m,
Bild 52 Zielbewertungciso‘;‘i?i HHAX. = %
Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik Unscharfe Steuerung einer Zellstofffabrik
Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979
Lipp (Karl-Marx-Stadt) 1979 Pir die suvewahl der unacharfen Steusranwelsung W, werden ans
) ) o dem Zellatoffprozel abgeleitete unscharfe Entascheidungeas—
Pt ‘/%13/“‘1 o R : i pekte verwendet, die die Pestlegung sktueller Steueralktionen

abhingig won

~
Yia

e
Y

~ dem wirksamsten sStellort

Qq = [ ( (Fﬁi,ﬁt}jwi{%,f-t] )} 1

- der effektiveten Wirkungsrichtung der Stelloperation

IQE = {( { si'ztj; (_QE(NBi,Zt] )]’ und

- : . . hiIST - hiSOLL E = der aotwendigen Stellreserve der Stelleinrichtung
Bild 6: Zugehdrigkeitsfunkiion ,uy - ) o~ ~
» Z ug & . . /uuiJ/Ahi .:215- {( ( u-ilzt)i (-J-i(lliszt) J}

bestimmen. Durch die Auswohlaspekte werden vorranglg solchs
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©J34I0y S3p

uauyojuy wnz 2iB3jpLSIENAlG Jeuid Pidsiag : L P

@

PROZESSLEITSYSTEM - DISP
SOLLWERTE

STRATEGIEPROTOKOLL

M1 = #3.26 N2020.98 N3262.85 Mhe4ld .N5«185,68 ME=328.12 M7= 413 HAI=BB  M46 =00
80
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