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Was beim Duschen alles passieren kann… Regelung (control)

Fuzzy-Regelung (fuzzy control) Fuzzy-Regelungssystem (fuzzy control system)
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Fuzzy-Regelung (fuzzy control) Defuzzifizierung: Schwerpunktmethode (center of area)

Pause Fuzzy-Regelung (fuzzy control)
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• Zadeh, 1973: 
Outline of a New Approach to the
Analysis of Complex Systems
and Decision Processes

• Ebrahim H. Mamdani / Sedrak Assilian,
1974: „Fuzzy Dampfmaschine“

Fuzzy-Regelung (fuzzy control) Fuzzy-Regelung (fuzzy control)

PE Pressure Error
SE Speed Error
CPE Change in pressure error
CSE Change in speed error
HC Heat Change
TC Throttle Change

Fuzzy Control Variables

Assilian,Mamdani, 1974: 
An Experiment in Linguistic Synthesis with a Fuzzy Logic Controller

Fuzzy-Regelung (fuzzy control) S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control

Variablen PE und SE: 
13 Punkte, die vom 
max.  neg.  Fehler 
über Null zum max. 
pos. Fehler rangierten.

Die Variablen CPE
und CSE sind ähnlich 
quantisiert worden, 
Unterteilung der Null 
fehlte hier. 

Negative zero error“ NO und „positive zero error“ PO

( „ NO – just below the set point … PO – just above the set point“)
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S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control

Die Variable HC
wurde auf 15 
Punkte quantisiert.:

Ähnlich wurde die 
Variable TC auf fünf 
Punkte verteilt 

Fuzzy Subsets

PB Positive Big
PM Positive Medium
PS Positive Small
NO Nil
NS Negative Small
NM Negative Medium
NB Negative Big

Assilian,Mamdani, 1974:
An Experiment in 
Linguistic Synthesis 
with a Fuzzy Logic 
Controller

Fuzzy-Regelung (fuzzy control)

Inputvariablen:
• Druckabweichung

(Differenz zwischen tatsächlichem und vorgegebenem 
Druck.)

• Druckabweichungsänderung

(Geschwindigkeit mit der sich der tatsächliche Druck  
vom Sollwert entfernt bzw. nähert.)

Outputvariable:

• Veränderung der Wärmezufuhr

Fuzzy-Regelung (fuzzy control)
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S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control
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Regel 1:

WENN die Druckabweichung klein und positiv ist UND sich die Druckabweichung nicht 
viel ändert, DANN vermindere die Wärmezufuhr ein wenig.

WENN PK UND Null, DANN NK.

Regel 2:

WENN die Druckabweichung etwa Null ist UND sich die Druckabweichung nicht viel 
ändert, DANN verändere die Wärmezufuhr nicht.

WENN Null UND Null, DANN Null.

Regel 3:

WENN die Druckabweichung klein und positiv ist UND sich die Druckabweichung

langsam vergrößert, DANN vermindere die Wärmezufuhr ein wenig.

WENN PK UND NK, DANN NK

S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control

S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control S. Assilian, E. Mamdani, 1973: Fuzzy Control
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L. P. Holmblad, J.-J. ∅stergaard, 1973: 
Fuzzy Control bei einem Zementbrennofen
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Anwendung der Fuzzy-Regelung: Auto
Anwendung der Fuzzy-Regelung: 
Bierzapfen; invertiertes Pendel

Anwendung der Fuzzy-Regelung: Laufkatze Anwendung der Fuzzy-Regelung: Auto
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Die 90er Jahre: „Ideallösung Fuzzy“ Die 90er Jahre: „Ideallösung Fuzzy“

Anwendung der Fuzzy-Regelung: U-Bahn in Sendai, Japan Fuzzy-Waschmaschine, -Staubsauger (Domotechnica 1993)



12

Fuzzy-Waschmaschinen Expertensystem und Fuzzy Control Systeme


