Mathematik 1, Musterpriifung (Winkler)

. SeiTC N

(a) Unter welchen beiden Voraussetzungen an T garantiert das Induk-
tionsaxiom (nach Peano) T = N?

(b) Geben Sie eine verbale Formulierung fiir die durch folgende Formel
ausgedriickte Figenschaft einer Menge T C N:

neN((VkeENk<n—=keT))—=neT)

(¢) Kann man aus der Eigenschaft in (b) stets auf T = N schliefien?

(d) Sei ap =0 und a,4y = a, + (n 4 1). Zeigen Sie mittels Induktion
Uy = n2+l1

2. Stellen Sie sich ein rechteckiges Schachbrettmuster vor, bestehend aus
m mal n Quadraten mit Seitenliinge 1. Wege seien nur entlang der
Riinder dieser Quadrate erlaubt. Die kiirzesten Wege vom linken un-
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3. A sei die Matrix L 1 .|1 ':; ) liber dem Kérper R, [ R — R* die

zugehorige lineare Abbildung

(a) Bestimmen Sie f4(x) fir den Vektor x = (1,1,1)

(b) Sei allgemein y = (y;, y:) = falxy, 23, x3). Geben Sie Formeln fiir
yy und 1y in Abhangigkeit von x,, x5, x5 an.

(e} Ist f4 surjektiv?
(d) Ermitteln Sie eine Parameterdarstellung fiir die Menge L aller
T = (X, 29, 2s) mit falx) = (1,0).
4 FirallenceNmitn>lseia,=14+14+(-1)"2- ).
(a) Gelten fiir die Umgebung U = U,(3) = (2,4) von 3 die folgenden
beiden Aussagen?
1. a, € I/ fiir unendlich viele n.
ii. Es gibt ein N = N(g) = N(1) mit a, € U filr alle n > N.
[l:j Geben Sie alle Haufungspunkte der Folge (a,)n>) an.
=)

1 ....l ¢) Geben Sie eine Folge natiirlicher Zahlen ny <ng < .. . an, so dass
" 1%“%%“{%};&] ist.
an alle monotonen Teilfolgen von (ay)n>1?

k. f@- 173'.'“.5{’] = 71 und h(z) = 2.
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