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1) Sei

Weiters sei f die reelle Funktion f : R? — R mit

f(x) = 2t Az + b'a.

a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f(x).

b) In welchen/m Punkt/en x € R? ist f(z) stationir.

c) Berechnen Sie die Richtungsableitung im Punkt (1,1) in Richtung (—4, 3).
d) In welche Richtung ist die Ableitung im Punkt (1,1) maximal?

a)
flz,y) = (mﬂ(i g><§>+(—4,—2)<‘;>:

= 2% 4 2y + Say — 4o — 2y

Vi(zr,y) = 4o+ 8y—4,4y+8x —2)

o= Ve = (g} )



Vf(z,y) = (0,0)

4r +8y —4 =0 |-2
8r +4y -2 =0

8z 441 -2 =0 =z=0

D, f(zo) = Vf(zo)-a = (normieren)

2) Sei f(z,y) die Funktion
fz,y) = e

a) Berechnen Sie die Tangentialabbildung von f(z,y) im Punkt (4,4).
) Wie sieht die implizite Form der Tangentialebene im Punkt (4,4) aus?
) Berechnen Sie das Taylorpolynom 2. Grades fiir die Funktion f(z,y) im Punkt (—1,1).

b
c
d) In welche Richtung ist der Anstieg der Funktion f(x,y) im Punkt (-2, —1) maximal?



g(a:,y) = f($07y0)+vf(x07y0)‘<x:$0 ) =
Y=Y

= e4—4+(1,—1).<x_4):

y—4
= l+z—-4—-—(y—4)=xz—y+1

Vi(e,y) = (77 —e")

z=rz—-—y+1 = z—y—2+1=0

In Richtung des Gradienten: (e 2™!, —e72%1) = (¢! —e71)
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(
(
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1
x—y+3—|—2((x2+2x+1)+(y2—2y+1)—2:vy+2x—2y+2)) =

1:2+y2

—a:y+3x—3y+5>

3)
a) Man berechne das Integral der Funktion

f(x1,22) = 21 + 22
iiber den Bereich
B ={(z1,72) € R* | 2] + 23 < 1}
b) Man berechne das Volumen des folgenden Bereiches

S = {(x1,x9,23) € R? | x1 >0, 29>0, 23>0, 1 +x2 + 23 < 1}.
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4) Gegeben seien die Funktionen

flzy) =z +y?



und
g(z,y) = 22% +y* — 1.

a) Zeichnen Sie eine Skizze der Niveaulinien von f.

b) Man bestimme das Minimum der Funktion f unter der Nebenbedingung g(z,y) = 0.
c¢) Fiir die Funktion g sind ausgehend von Startpunkt (1,1) zumindest 2 Iterationen zur
Minimierung der Funktion mit Hilfe der Methode des steilsten Ansiegs zu berechnen.

a)

flzy) = z+4y°
g(zy) = 227 +y° -1
flzy) = ¢
£C+y2 = c

xr = C—y2

y2 = c¢c—=x

y = EvVvec—=x
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f(P) = -

V2
1
f(P;) = ———= = kleinster Wert = Minimum
V2
1 7
Py) = —+4-
f(Ps) 113
1 7
Py = -+
f(Py) 173

T2 = w1+ Ady

o) = gt =g((1)=r( ) =a(170) -

= 2(1—4N2+ (1 —20)2 —1=36)\% — 202 +2

S0 = 72A—20:0=>A*:%
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