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1. X habe die folgende Wahrscheinlichkeitsfunktion:

(@) = WX =2} = (%) <§> 2=0,1,2,3,... (p(x)=0sonst)

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeitsfunktion von X bedingt durch X > 3.
Kommentieren Sie das Ergebnis.

2. Ein Liniensegment wird durch einen zufillig gewéhlten Punkt in zwei Teile zerlegt.
Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, daf der grofere Teil mindestens dreimal so
lang wie der kleinere Teil ist? Gehen Sie von einer uniformen Verteilung aus.

3. Ermitteln Sie die Dichte f(x), das 25%— und das 60%—Quantil der folgenden
Verteilungsfunktionen:

(a) F(z)=exp(—e "), —co <z <00

(b) Flz) = % + 1 tan (@), —oo <z < 00
T

Skizzieren/Zeichnen Sie F'(z) und f(x).

4. X sei eine normalverteilte stochastische Groke X ~ N(70,9):

(a) Berechnen Sie W{67 < X < 75}.
(b) Bestimmen Sie die Quartile von X (d.h. das 25%, 50% und 75%Quantil).
(c) Ermitteln Sie ¢ so, daf W{70 — ¢ < X <70 + ¢} = 0.95.

5. Ermitteln Sie fiir die logarithmische Normalverteilung X ~ LN(0,1):

(a) die Wahrscheinlichkeit von X > 1;
(b) die Dichte (+ Skizze/Zeichnung);
(c) die Quartile von X (d.h. das 25%, 50% und 75%-Quantil).

6. Bei einer Serviceeinrichtung wird man entweder sofort bedient — mit Wahrschein-
lichkeit 1/3 — oder man hat eine nach Ex1g verteilte Wartezeit (Einheit: Minuten).
Bestimmen Sie:

(a) die Verteilungsfunktion der Wartezeit (+ Skizze/Zeichnung);
(b) den Median der Wartezeit;

(c) die Wahrscheinlichkeit noch mindestens weitere 10 Minuten warten zu miis-
sen, wenn man bereits 10 Minuten gewartet hat.




Lésungen zum 5. Blatt

1. wqxrz3}=:<§>3

ezt - () () G) -GG omaan

S
o
™
el
Y
a o 7]
- |
o
o | | I l l | ) [ 0
© T T T T T T
0 2 4 6 8 10
X
<
3
™
&> S ]
Ao
X o 7
X
a2 o« | |
o
o _| | I [ | |
© T T T T T T
0 2 4 6 8 10

W{X =z|X>3}=W{X=x-3}, v=3,4,...

2. O.B.d.A. sei die Liange des Segments gleich 1.
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Satz von der vollstdndigen Wahrscheinlichkeit:
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(a) fla)=F (z)=e Texp(—€e7), —0 <z <00
Ty = F_l(p) = —In(—Inp); xg25 = —0.3266, xz¢g0 = 0.6717
/ 1
x, = F Y (p) =tan (7 (p — 0.5)); x025 = —1, 060 = 0.3249
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(a) W{67T< X <75} =® 3 - -3 = P(1.67) — [1 - ®(1)] =
= 0.9525 — [1 — 0.8413] = 0.7938
(b) Ty = 70 + 3up; —Uug.25 = Uo.75 = 0.6745; wugs0 =0
25%  50% 5%
67.98 70 72.02

W{70—0<X<70+c}:<1>(§)—@(—g):2<I><§)—1:0.95

o (g) — 0975 ¢=3upgrs =3 x 1.96 = 5.88
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5. (a) W{X>1}:1—<I><1n11_0> :1—@(0):%

d 1 2
= _ = —(lnz)?/2
(b) f(x) I ®(Inz) — € , x>0
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(c) zp = 71(17) =e" (Allg.: z, = e Htoup)

Zoos = ¢ 0045 — 05004, o5 =1, w075 = 5™ — 1.9630
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(c) WAX > 200X > 10} = oy = 1 = ¢

2
WX > 10} = 2 e!



